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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The spatial distribution of urban services plays an essential role in 

achieving spatial justice, improving quality of life, and enhancing 

the efficiency of the urban planning system. Unbalanced physical 

expansion, concentration of activities, and population growth in 

the metropolis of Tabriz have led to spatial inequality in the 

allocation of services and reduced accessibility for residents. This 

study is applied in terms of objective and descriptive–analytical in 

nature, employing a spatial–statistical approach to analyze the 

spatial pattern of urban services and assess its compatibility with 

population density across the urban districts of Tabriz. Spatial data 

on services and population were analyzed in a GIS environment 

using Kernel Density estimation, the Average Nearest Neighbor 

(ANN) index, Global Moran’s I spatial autocorrelation index, and 

the Geographically Weighted Regression (GWR) model. The 

results indicate that most urban services follow a clustered pattern 

with high concentration in the central core of the city, whereas 

both the density and diversity of services decrease with increasing 

distance from the center. ANN values below one and positive, 

statistically significant Moran’s I values confirm the presence of 

positive spatial autocorrelation and a structured concentration of 

services. Results of the GWR model further demonstrate spatial 

heterogeneity in the relationship between population density and 

service abundance; the strength of this relationship varies across 

diverse districts, and no whole alignment between population 

needs and service provisions is not observed. This situation 

reflects challenges in attaining both horizontal and vertical equity 

in the distribution of urban services. Accordingly, strengthening 

peripheral service centers and revising service location policies 

are essential to reduce spatial inequality. 
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Extended Abstract 
Introduction 

The rapid pace of urbanization, the 

concentration of population, and economic 

activities in metropolitan areas have made 

the spatial reorganization of urban services 

and the systematic evaluation of their 

distribution patterns a central concern in 

urban planning. The spatial distribution of 

urban services not only influences 

infrastructure efficiency and transportation 

systems but is also directly linked to quality 

of life, equality of opportunities, and the 

realization of spatial justice. The 

concentration of services in central areas and 

their scarcity in peripheral zones contribute 

to a core–periphery pattern and the 

reproduction of spatial inequality. 

International literature indicates that such 

spatial mismatches result from the interplay 

of physical structures, demographic 

dynamics, land market mechanisms, and 

urban policy decisions, and their analysis 

requires advanced spatial–statistical 

frameworks. In recent decade, the utilization 

of GIS tools, density analysis, spatial 

autocorrelation indices, neighborhood 

statistics, and location-based regression 

models has enabled the identification of 

service clusters, deficit areas, and spatial 

heterogeneity in the relationship between 

population and services. In Iran, numerous 

studies have examined spatial justice in 

urban services; however, many have 

concentrated chiefly on per capita indicators, 

ranking techniques, and multi-criteria 

decision-making models, with limited 

attention to modeling spatial non-

stationarity in the population–service 

relationship. Consequently, data-driven and 

GIS-based studies that analytically and 

explanatorily assess the actual distribution 

of services and their alignment with 

population structure remain essential. 

Within this framework, the present study 

integrates Kernel Density analysis, the 

Average Nearest Neighbor index, Global 

Moran’s I, and regression models to 

investigate the spatial organization of urban 

services in the metropolitan city of Tabriz. 

 

Methodology 
This study employs a quantitative, applied 

approach with a descriptive-analytical 

design and a spatial-statistical methodology. 

The unit of analysis consists of 38 urban 

districts within Tabriz city. Population data 

were obtained from the 2016 national 

census, and population density was 

calculated as the independent variable. 

Spatial data for 12 types of urban services 

were collected in point format and analyzed 

using ArcGIS 10.8.2. Kernel Density, the 

Average Nearest Neighbor index, and 

Global Moran’s I were applied to examine 

spatial distribution patterns. The relationship 

between population density and the number 

of services at the district level was first 

modeled using Ordinary Least Squares 

(OLS) and subsequently with 

Geographically Weighted Regression 

(GWR). In conclusion, spatial 

autocorrelation of model residuals was 

assessed to evaluate model adequacy. 
 

Results and Discussion 
The findings indicate that the spatial 

distribution of urban services in the 

metropolis of Tabriz is predominantly 

concentrated and clustered, significantly 

reflecting the city’s center–periphery 

structure. Kernel density analysis and the 

Average Nearest Neighbor index (ANN < 1) 

disclose spatial concentration of most 

services within the central core. Positive and 

statistically significant Global Moran’s I 

values confirm the presence of positive 

spatial autocorrelation and a structured 

clustered pattern. However, the intensity of 

concentration varies across service types. 

Commercial, cultural–artistic, and religious 

services illustrate the highest density within 

the historical core, whereas network-based 

and safety-related services such as metro, 

BRT, fire stations, and CNG stations exhibit 

a more dispersed distribution pattern 

governed by network logic. Comparison of 

OLS and GWR models demonstrates that, 

for most services, GWR provides improved 

model fit through higher R² values and lower 

AICc scores, confirming spatial non-

stationarity in the relationship between 

population density and service distribution. 

The variation in Local R² and local 

coefficients indicates spatial heterogeneity 

at the district level. In the eastern zones, 

despite low population density, positive and 

significant coefficients suggest proactive 
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service development. In contrast, northern 

high-density districts exhibit weak or 

negative coefficients for certain services, 

indicating a mismatch between service 

provision and demographic demand. In the 

central core, historical accumulation of 

services has resulted in their relative 

independence from the current population 

structure. Overall, the distribution pattern of 

urban services in Tabriz reflects a 

combination of historical concentration, 

network-based logic, and spatial 

heterogeneity in the population–service 

relationship. 

 

Conclusion 

The results of this study indicate that the 

urban service distribution system in Tabriz 

has not developed according to a balanced 

and needs-based pattern, rather reflects the 

historical accumulation of investments and 

development priorities within the central 

core. The statistically significant 

concentration of services in the city center 

and their gradual decline toward peripheral 

areas demonstrate the persistence of a 

center–periphery structure in the spatial 

organization of services. This concentration 

is merely a function of the functional 

attractiveness of the historical core but also 

a consequence of location policies driven by 

economic efficiency and central 

accessibility. Spatial non-stationarity 

analysis reveals that the relationship 

between population density and service 

provision is not uniform across the city. In 

certain high-density areas—particularly in 

the northern districts—the weak correlation 

between population and number of services 

indicates relative shortages and deficiencies 

in vertical equity. Simultaneously, 

noticeable differences in service levels 

among districts with similar population 

densities reflect shortcomings in horizontal 

equity. Conversely, proactive service 

development in eastern areas illustrates that 

planned interventions can promote spatial 

balance prior to demographic pressure. 

Thus, the principal issue in Tabriz is not 

merely service scarcity, but spatial 

misalignment between service allocation 

and demographic dynamics. The 

Continuation of this pattern may intensify 

access inequalities and increase functional 

pressure on the central core. Revising 

service location policies, strengthening 

peripheral service centers, and 

systematically incorporating non-stationary 

spatial models into urban decision-making 

are essential steps toward realizing 

sustainable spatial justice in Tabriz. 
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 واژگان کلیدی:
  ،ییفضا  عیتوز

 ،یخدمات شهر
دار وزن ونیرگرس
 ، ییا یجغراف
 .زیشهر تبر کلان

 

 

و  یزندگ  تی فیک  یارتقا  ، ییدر تحقق عدالت فضا  ینقش مهم  یخدمات شهر  ییفضا عیتوز

 ، یگسترش نامتوازن کالبد  ز، ی شهر تبردارد. در کلان  یشهر  یزیرنظام برنامه  ییکارا  شی افزا

 یدر استقرار خدمات و کاهش دسترس  یمکان  یموجب نابرابر  تیو رشد جمع  هاتیتمرکز فعال

  ی ل تحلی–یفیتوص  تیو از نظر ماه  یحاضر از نظر هدف کاربرد  ژوهششهروندان شده است. پ

و سنجش    یپراکنش خدمات شهر  یالگو  لیاست و با هدف تحل  آماری–یی فضا  کردیبا رو

 ی هاشده است. داده انجام  زیتبر  یشهر  ی در سطح نواح  ت یانطباق آن با تراکم جمع  زانیم

  ن ی ترک ینزد  نیانگیکرنل، شاخص م  کمترا  یهااز مدل  یری گبا بهره   تیخدمات و جمع  یمکان

  یوزن  ونیو مدل رگرس  ی موران جهان  ییفضا  ی(، شاخص خودهمبستگANN)  یگیهمسا

نتا  لیتحل  GIS  طی( در محGWR)  ییایجغراف اغلب خدمات    دهدینشان م  جیشدند.  که 

شهر هستند و با فاصله گرفتن   یو تمرکز بالا در هسته مرکز  یاخوشه   یالگو  یدارا  یشهر

مثبت و    ریو مقاد  کیکمتر از    ANN  ری. مقادابدییتراکم و تنوع خدمات کاهش م  رکز، از م

 د یی خدمات را تأ   افتهیمثبت و تمرکز ساختار  ییفضا  یوجود خودهمبستگ  ، یمعنادار موران جهان

و تعداد خدمات    تیتراکم جمع  انیرابطه م  یمکان  یناهمگن  انگریب  زین  GWR  جی. نتاکندیم

 از ین  انیمختلف متفاوت بوده و انطباق کامل م   یرابطه در نواح  نیشدت ا  هک  یاگونه است؛ به

از چالش در تحقق عدالت    یحاک  تیوضع  نی . اشودیو استقرار خدمات مشاهده نم  یتیجمع

توز   یو عمود  یافق ا  یخدمات شهر  عیدر  بر  تقو  نیاست.   ی خدمات  یهاقطب  تی اساس، 

 یضرور  ییفضا  یکاهش نابرابر  یخدمات برا  یابیمکان  یها استیدر س  یو بازنگر   یرامونیپ

 .است
 

از مدل    یر یگبا بهره   زیشهر تبردر کلان   یخدمات شهر   عیتوز  ییفضا  یناهمگن  لیتحل(.  1404. )حسام  ،دانیقزلجه م   یلیاسمع   و  ، محمدیشال   استناد:

 . 15- 32(،  3)2، مجله جغرافیا و توسعه فضایی. ییفضا یخودهمبستگ یهاو شاخص  ییای جغراف   یوزن ونیرگرس 
http://doi.org/10.22098/gsd.2026.19340.1113  
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 مقدمه 

ریزی  شهرها موجب افزایش تقاضا بر خدمات شهری و نیاز به برنامهها در کلانرشد سریع جمعیت شهری و تمرکز فعالیت 

نحوه استقرار خدمات شهری نقش مستقیمی در کیفیت زندگی، عدالت فضایی،  .  ها شده استدقیق برای توزیع بهینه آن

حمل  شبکه  فرصتکارایی  توزیع  و  میونقل  ایفا  اجتماعی  ازاین های  و  از  کند  یکی  خدمات  فضایی  الگوی  ارزیابی  رو 

حوزه بنیادی میترین  شمار  به  شهری  تحلیل  تمرکز  .  رودهای  مکانی،  توازن  مرکزی،   ازحدبیش نبود  هسته  در  خدمات 

  هایی هستند که ترین چالش محرومیت فضاهای پیرامونی و عدم انطباق میان نیازهای جمعیتی و عرضه خدمات از مهم

با توجه به این واقعیت که   .(Setianto & Gamal, 2021; Chen et al., 2022)  اندشهرها با آن مواجهبسیاری از کلان 

گیری مدیریتی است، تحلیل  کاربری زمین، تراکم جمعیت و الگوهای تصمیم عوامل کنش ساختار فضایی شهر نتیجه برهم 

منصفانه، بهبود دسترسی و ارتقای   گذاریسیاست تواند بستر لازم را برای  الگوهای توزیع خدمات می  داده محورعلمی و  

این تحلیل زمانی پررنگ (.  Pang et al., 2025; Shao et al., 2023سازد )وری فضایی شهر فراهم  بهره  تر  ضرورت 

کننده کیفیت تعیین  کننده نیازهای روزمره را دارند، بلکه نقش تأمین  تنهانه شود که در نظر داشته باشیم خدمات شهری  می

 ;Chen et al., 2023هستند ) ها  فرصت  زندگی اجتماعی شهروندان، انسجام فضایی، امکان تحرک شهری و توزیع عادلانه

Ashik et al., 2024.)   های تمرکز یا کمبود خدمات و ارزیابی ارتباط میان رو شناسایی الگوهای فضایی، تعیین خوشه ازاین

 Fanelliاست )ناپذیر  ریزی شهری پایدار و کارآمد امری اجتناب های جمعیتی و استقرار تسهیلات شهری برای برنامه ویژگی 

et al., 2025; Sharma & Patil, 2024.)    ،روش همچنین سال پیشرفت  در  فضایی  تحلیل  جمله های  از  اخیر،  های 

رگرسیون مدل  همسایگی،  تحلیل  مکانی،  خودهمبستگی  وزنهای  مدل های  و  جغرافیایی  امکان  دار  فضایی،  تراکم  های 

 ,Malaker & Mengاست )های ساختاری را فراهم کرده  تر سازمان فضایی خدمات و شناسایی ناکارآمدی سنجش دقیق 

2024; Pang et al., 2025.) 

های آماری مکانی برای سنجش الگوهای توزیع و شاخص  GIS که استفاده از ابزارهای  دهندمیمطالعات جهانی نشان  

برای .  بندی فضایی و نابرابری دسترسی به خدمات، یکی از رویکردهای برجسته در دهه اخیر استخدمات شهری، خوشه 

، موران جهانی و ضریب جینی در بمبئی، تمرکز  شبکه مبناکارگیری شاخص دسترسی  ( با به2024نمونه، شارما و پاتیل ) 

( 2024را گزارش کردند. مالاکر و منگ )نسبت به سایر خدمات  خدمات درمانی    فضایی دسترسی بهو نابرابری    ایخوشه 

های مکانی و زمانی، داده ترکیبی    چند شاخصههای  به تحلیل   بعدیتک های  تحلیل بر گذار از   مقاله  201مند  در مرور نظام 

محیطی  -اجتماعی و  فیزیکی  ملاحظات  و  )  دتأکیاقتصادی  گامال  و  ستیانتو  عدالت 2021کردند.  نظری  چارچوب  در   )

توزیع خدمات   بر ضرورت  نیازعمومی  اجتماعی،  مبنای  اجتماعی  بر  کردند.های جوامع محروم  و همکاران   تصریح  لان 

آن، ناایستایی مکانی اثر خدمات آموزشی و درمانی بر قیمت مسکن را نشان دادند. شیشهر  در    GDو   MGWR ( با2018)

همراه با   2018الی    2005های  به خدمات عمومی در طی سال بهبود کلی دسترسی  ( در داکا،  2024آشیک و همکاران )

از تابع   یریگبا بهره (  2025فانلی و همکاران )  را گزارش کردند.های برخوردار و محروم  میان گروه   عمودی  نابرابریتداوم  

 ی کردند و نشان دادند خدمات ضرور   لیشهر تحل  رامونیو پ  یانیم  یخدمات را در هسته، نواح   یپراکندگ  ، یشعاع  عیتوز

 یتجار  یهادر هسته   عمدتا    یخدمات مصرف  کهدرحالیدارند،    ترکنواختی تر و  گسترده   یع یتوز  ، یاستیس  یر یگجهت  ل یدلبه

خدمات   عیتوز  ند کهنشان دادیانگ،  در شن GWR و  موران  مکانی،   آنتروپی  شانون،   با(  2025)  همکاران  و  پانگ  متمرکزند.

گیری از برآورد تراکم کرنل  با بهره (  2022)   لای  و  هو  چن،   .دارد  یو تمرکز در هسته شهر  یاخوشه   یکودکان الگو  یعموم

  دادند؛  نشان  را  خدمات  و  جمعیتی  فعالیت  توزیع  در  پیرامون–در چانگچون، الگوی مرکز   ره یدومتغو خودهمبستگی فضایی  

شائو و همکاران .  است  متمرکز  پیرامون  در  پایین  مقدار  با  هایخوشه  و  مرکزی  نواحی  در  بالا   مقدار  با  هایخوشه   که  ایگونه به



 17                                                                 ...    انییروستا  یاقتصاد یآور در تاب  ینقش گردشگر  /ی ائیساربان و اول یدریح

 نشان  بیهه – تیانجین–شهرستان منطقه پکن  200( با تحلیل نقاط داغ، سنجش فضایی و مدل خطای فضایی در  2023)

  جامع   سطح.  دارد  وجود  ناهماهنگی  نوعی  دائمی  جمعیت  هایکانون   و  عمومی  خدمات  تراکم  هایکانون   میان  که  دادند

 هاشهرستان  سایر  در  و   بالاتر  شهری  های هسته  و  شمال  در  که  است  الگویی  و   مثبت   فضایی  خودهمبستگی  دارای  خدمات

چن و   .دارند  خدمات  سطح  بر  معناداری  و  مثبت  اثر  دولتی  هایسیاست  و  شهرنشینی  اقتصادی،   توسعه  و  است  ترپایین 

برای سنجش انطباق فضایی میان استقرار خدمات و تجمع جمعیت در لانژو   شبکه مبنا( با ارائه چارچوب  2023همکاران )

متمرکز در بخش شرقی شهر است. بیشترین هماهنگی فضایی مربوط به    عمدتا نشان دادند که توزیع خدمات ناهمگون و  

بندی جمع  .باشدای میونقل و پس از آن خدمات املاک و آموزش است و کمترین مربوط به خدمات اجاره خدمات حمل 

  زمان هم   سنجش  ضرورت  و  خدمات،   -جمعیت  رابطه  مکانی  ناهمگنی  پیرامون، - این مطالعات بر سه نکته غلبه الگوی مرکز

 . دلالت دارد عمودی و افقی عدالت

( در 1403اند. رضائی و همکاران )های متعددی به سنجش الگوهای فضایی خدمات شهری پرداختهدر ایران نیز پژوهش 

پوشانی فازی نشان دادند که خدمات در مناطق مرکزی و غربی تمرکز دارند و رابطه مستقیم ، جینی و هم ANN  مشهد با

های شهری ها و سیاست میان تراکم جمعیتی و سطح برخورداری وجود ندارد و عوامل دیگری مانند ارزش زمین، زیرساخت 

فضایی   توزیعهمسایگی و    تریننزدیک ( در اردبیل با مدل میانگین  1403در این نابرابری نقش دارند. جباری و همکاران )

یابد و میگزارش کردند که نواحی مرکزی شهر دسترسی مطلوب به خدمات دارند و با دور شدن از مرکز، مطلوبیت کاهش  

هایی همچون سرانه، شعاع انزلی با شاخص   ( در بندر 1403پیرامونی است. پورمراد و یاسوری ) -الگوی غالب توزیع مرکز

- ها مربوط به فضای سبز و خدمات بهداشتیعملکرد و ضریب پراکندگی نابرابری نشان دادند که بیشترین پراکندگی کاربری

، عدم هماهنگی جمعیت و گذاریسیاستخدماتی است و عواملی مانند  - درمانی و کمترین مربوط به آموزشی و تجاری

و تحلیل شبکه توزیع  ANN ( در یاسوج با1403خدمات و شعاع دسترسی در این نابرابری مؤثرند. صابری و همکاران )

(  1403ای و پراکنش متمرکز و غیراصولی خدمات شهری را در سطح مناطق شهر نشان دادند. جعفری و همکاران )خوشه 

سال بیشتر در حاشیه   ۶5عیت سالمند بالای  همسایه و گامای فازی گزارش کردند که جم  تریننزدیک در تبریز با ترکیب  

تری دارند. رمضانی تر دسترسی مناسب جمعیت جوان  کهدرحالی کنند و دسترسی کمتری به خدمات دارند،  شهر زندگی می

( 13۹5امانپور و همکاران )  .نشان دادند( در ارومیه همبستگی منفی فقر شهری و دسترسی به خدمات را  1401و منوچهری )

خدمات و ارتباط ضعیف بین پراکنش جمعیت و توزیع خدمات را گزارش    شدن  قطبی ELECTRE و VIKOR در اهواز با

( در تبریز با مدل آنتروپی نسبی، ضریب جینی و تاپسیس تعادل نسبی میان دسترسی به 13۹5کردند. سرور و همکاران )

نسب (، رخشانی 1404اصل و همکاران )(، مختاری 1404میرکتولی و همکاران )   .خدمات و رتبه جمعیت مناطق را نشان دادند

پور  (، گنجی1400(، اسدی و کلاته میمری )13۹۹فرد و همکاران )(، مشفقی1404(، منوچهری و انوری )1404و همکاران )

های فضایی، تمرکز خدمات در نواحی های چندمعیاره و تحلیل( نیز با مدل1402( و پوریحیی و همکاران )1402و همکاران )

تأیید کرده  را  پیرامونی  تعادل  رتبهباوجودایناند.  مرکزی و عدم  بر  بندی و سنجش سطح ، بخش عمده مطالعات داخلی 

 .سازی شده استصورت یکپارچه مدل برخورداری متمرکز بوده و تحلیل ناایستایی مکانی رابطه جمعیت و خدمات کمتر به 

و سنجش    زیتبر  شهرکلاندر    یخدمات شهر  عیتوز  ییفضا  یمند الگونظام  لیمبنا، پژوهش حاضر با هدف تحل  نیبر ا

 این  یاست. مسئله اصل  شده طراحی  ی و عدالت عمود  یدر چارچوب عدالت افق  یتیانطباق آن با ساختار تراکم جمع  زانیم

در کدام   یهمخوان  نی دارد و ا  یهمخوان  تیجمع  عیتوز  یلگوبا ا  زیدر تبر  یخدمات شهر  یبندتمرکز و خوشه   ایاست که آ

در  رامون پی– مرکز  ان یگراد  ییضمن شناسا  کوشد یپژوهش م  تر، ق یدق  ان ی. به بشودیم  ف یتضع  ا ی  تیتقو یشهر  یهاپهنه

 یی فضا  یموجود، برابر  عیتوز  ایکرده و مشخص سازد که آ  نییو خدمات را تب  تیرابطه جمع  ی مکان  یاستقرار خدمات، ناهمگن
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 .ری خ  ای( را محقق ساخته است  ی)عدالت عمود  یتیجمع  ازیمتناسب با شدت ن  صی ( و تخصیتراز )عدالت افقهم   ینواح  انیم

صورت  را به   ییفضا  لی است که سه سطح مکمل تحل  ینییو تب  کپارچهی  یلی چارچوب تحل  کی   یبنددر صورت   ق یتحق  ینوآور

با استفاده از تراکم کرنل؛    رامونپی –مرکز  یو الگو  ییفضا  انی: نخست، سنجش شدت تمرکز، گراد کندیزمان ادغام م هم 

 ؛ یو موران جهان  یگی همسا  تریننزدیک شاخص    ق یاز طر  ییفضا  یگو خودهمبست  یبندساختار استقرار، خوشه  یابیدوم، ارز

و    Local R²زمان  هم  لیو تحل  ییایجغراف  یوزن  ونیبا رگرس  خدمات–ت یرابطه جمع  یمکان   ییستایناا  یسازو سوم، مدل

 یر یگشکل   ییفضا  ی سازوکارها  نییبه سمت تب   یمکان  یالگوها  فیها امکان عبور از توصروش   ق یتلف  نی. ایمحل  بیضرا

بر استقرار    تیاثر جمع  ی ریرپذییتمرکز، شدت، جهت و تغ  یهاکانون   ییافزون بر شناسا  رایز  کند، یرا فراهم م  ینابرابر

 یلیتحل  وندیو پ  یمکان  یپژوهش حاضر با تمرکز بر ناهمگن  ، بدین ترتیب  .سازدیآشکار م  یاهیناح  اسی خدمات را در مق

سنجش    ایمناطق    یبندبه رتبه  عمدتا را که    یاز مطالعات داخل  یبخش مهم  یشناختخلأ روش  ، یو عمود  یعدالت افق

از ساختار   ترق یدق  یر ی تنها تصواتخاذشده نه  کردی. رودهدیاند پوشش ممحدود بوده   اره یچندمع  یهابا مدل  ی سطح برخوردار

هدفمند   باز تخصیص،  مکان محور  گذاری سیاست   یبرا   یلیتحل  ییبلکه مبنا  کند، یارائه م  ز یدر تبر  یخدمات شهر  ییفضا

 .آوردیفراهم م یو عدالت در شبکه خدمات شهر ییکارا یمنابع و ارتقا

 

 مبانی نظری 

تواند کیفیت زندگی توزیع خدمات و امکانات شهری ارتباط مستقیمی با عدالت اجتماعی دارد و نابرابری در این توزیع می

عنوان شاخصی برای عدالت فضایی به  (.Talen, 1998; Ashik et al., 2024دهد )قرار    تأثیرو رفاه شهروندان را تحت  

  شده ارائهسنجش نحوه توزیع منابع عمومی میان نواحی مختلف شهر مطرح است و معیارهای متعددی برای ارزیابی آن  

های ها با نیازهای اجتماعی گروه است. این مفهوم شامل کمیت و پراکنش تسهیلات شهری، کیفیت خدمات و تطابق آن

است:   موردتوجهدر تحلیل عدالت فضایی معمولا  دو جنبه کلیدی  .  (Ashik et al., 2020, He et al., 2020است )مختلف  

ای که گونه عدالت افقی و عدالت عمودی. عدالت افقی به معنای توزیع یکنواخت منابع میان تمامی افراد جامعه است، به

 & Setiantoشوند )برخوردار    از مزایای مشابه هاادی، اجتماعی یا نیازهای خاص آنبدون توجه به موقعیت اقتصهمه  

Gamal, 2021; Nicholls, 2001)  . های محروم نیازمند توجه عدالت عمودی بر این اصل استوار است که افراد یا گروه

 Rawls, 1971;; Li et al., 2024; Ashik et) یابدهای نابرابری کاهش ویژه و تخصیص منابع بیشتر هستند تا شکاف 

al., 2020  .) از شاخص ارزیابی عدالت فضایی محسوب  دسترسی به خدمات شهری یکی  های کلیدی کیفیت زندگی و 

توانایی  می معنای  به  دسترسی  ازشود.  حوزه   استفاده  در  و  است  مکانی  موانع  بر  غلبه  و  برنامه منابع  ریزی شهری، های 

ویژه حمل  اهمیت  عمومی  خدمات  و  )ای  ونقل  سنجش  (.  Apparicio et al., 2008دارد  بدون  فضایی  عدالت  ارزیابی 

های مختلف اجتماعی واقعی آن بر گروه  تأثیرکند و گیری میدسترسی، ناقص خواهد بود، زیرا تنها کمیت خدمات را اندازه 

توزیع  اند که بررسی عدالت فضایی باید هم شامل  تحقیقات اخیر نشان داده   .(Ashik et al., 2020) گیردرا در نظر نمی

ها و دسترسی برابر به خدمات بنا شده و  افقی و هم توزیع عمودی خدمات شهری باشد. عدالت افقی بر پایه تساوی فرصت 

 Ashik et al., 2020; Li etدارد )های محروم توجه  عدالت عمودی به توزیع نامتقارن منابع با توجه به نیازهای گروه 

al., 2024  .)  کنند که برای ارتقای کیفیت زندگی و کاهش نابرابری، خدمات شهری باید از نظر می  تأکیداین رویکردها

ریزی شهری نشان مطالعات عدالت توزیعی و برنامه   .قرار گیرند  موردبررسیکمیت، کیفیت و تطابق با نیازهای اجتماعی  

دهد که تخصیص منابع شهری معمولا  بر اساس اصولی نظیر تساوی، نیاز، کارایی اقتصادی و سازوکارهای بازار تحلیل می
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دهد که این چارچوب مفهومی نشان می(.  Nicholls, 2001; Nicklisch & Paetzel, 2020; Talen, 1998د )شومی

یک    تنهانه در نهایت، عدالت فضایی  .  های مکانی، اجتماعی و اقتصادی استتحقق عدالت شهری نیازمند تلفیق تحلیل 

ریزی شهری است. تحقق آن مستلزم توجه به کمیت و کیفیت خدمات، و برنامه   گذاریسیاستمعیار آماری بلکه یک راهبرد  

شناسایی تحلیل  امکان  نظری  چارچوب  این  است.  شهری  خدمات  به  پویا  دسترسی  بررسی  و  اجتماعی  و  مکانی  های 

 ,.Ashik et al) آوردتر خدمات شهری را فراهم می های فضایی و ارائه پیشنهادهای سیاستی برای توزیع عادلانه نابرابری

2020; Ashik et al., 2024; Fanelli et al., 2025  .)  تحلیل نابرابری فضایی تسهیلات عمومی و خدمات شهری تنها

زمانی معنادار است که فراتر از توصیف الگوهای مکانی و سنجش صرف توزیع و دسترسی، به شناسایی علل و ابعاد مختلف 

ریزی، طراحی و مدیریت شهری مند در حوزه برنامهنابرابری پرداخته و بتواند به تدوین راهبردها و مداخلات عملی و مکان

 .(Wu & Liu,2022; Chen et al., 2023شود ) برای ارتقای عدالت فضایی و کیفیت زندگی شهروندان منجر 

بر اساس مبانی نظری عدالت فضایی، مفاهیم عدالت افقی، عدالت عمودی و تطابق خدمات با نیاز جمعیتی در این پژوهش  

اند. در سطح نخست، عدالت افقی از طریق سنجش  های تحلیلی پیوند داده شده ها و مدل صورت عملیاتی به شاخص به

 و   پیرامون– ای که تراکم کرنل گرادیان مرکزگونه شود؛ به الگوی پراکنش و میزان یکنواختی یا تمرکز خدمات ارزیابی می

 یا   بندیخوشه   وجود  جهانی،   موران  و  همسایگی  تریننزدیک   هایشاخص   و  سازدمی  آشکار  را  خدمات  تمرکز  شدت

و   شدید  تمرکز.  کنندمی  مشخص  شهری  نواحی  میان  نامتوازن   توزیع  از  اینشانه   عنوانبه  را  مثبت  فضایی  خودهمبستگی

بندی معنادار، بیانگر فاصله از الگوی توزیع متعادل در چارچوب عدالت افقی است. در سطح دوم، عدالت عمودی و  خوشه 

عنوان نماینده نیاز بالقوه( و تعداد خدمات سازی رابطه میان تراکم جمعیت )به اصل »تخصیص بر مبنای نیاز« از طریق مدل 

دهنده نشان Local R² شود. در این چارچوب، مقدارسنجیده می (GWR) شهری با استفاده از رگرسیون وزنی جغرافیایی

بر استقرار  اثر جمعیت  بیانگر جهت و شدت  ناحیه و ضرایب محلی  با ساختار جمعیتی هر  انطباق فضایی خدمات  شدت 

خدمات است. نواحی با تراکم بالا و ضرایب مثبت و معنادار، مصداق همگرایی خدمات با نیاز )تقویت عدالت عمودی( و  

دهنده گسست میان عرضه و نیاز و در نتیجه ضعف در تحقق عدالت عمودی نواحی پرتراکم با ضرایب ضعیف یا منفی، نشان

سازی ناایستایی مکانی، چارچوبی تبیینی فراهم  های تمرکز فضایی و مدل زمان شاخص ، ترکیب هم بدین ترتیبهستند.  

صورت ت نیاز جمعیتی بهآورد که در آن عدالت افقی از منظر الگوی توزیع و عدالت عمودی از منظر انطباق خدمات با شد می

 .ای قابل ارزیابی استمکمل و در مقیاس ناحیه 

 

 پژوهش روش 

است. هدف   آماری–یی فضا  کردیبا رو  یلتحلی–یفیتوص  ت، یو از نظر ماه  یکاربرد  ، یپژوهش از نوع مطالعات کم   نیا

در   زیتبر  شهرکلاندر    یتیانطباق آن با ساختار تراکم جمع  زانیو سنجش م  یاستقرار خدمات شهر  یالگو  لیآن تحل  یاصل

در قالب   یشهردار ی رسم ماتی)تقس  یشهر ه یناح 38  هش، پژو ییفضا  لی است. واحد تحل یو عمود یچارچوب عدالت افق

 ی نواح   یتیجمع  یهاداده   .اندقرارگرفته   مورداستفاده   یآمار  یهادر مدل   یینها  لی تحل  اسیعنوان مقکه به   باشدیمنطقه( م  10

مستقل   ریعنوان متغ)نفر در هکتار( به  تی استخراج و شاخص تراکم جمع  13۹5نفوس و مسکن سال    یعموم  یاز سرشمار

  ،یدرمان   ، یورزش  ، یمذهب  ، هنری  -یفرهنگ  ، ی)آموزش  ینوع کاربر  12شامل    یخدمات شهر  یمکان  یهامحاسبه شد. داده 

صورت  و مترو( به  BRTاتوبوس،    ستگاه ی، او جایگاه سوخت  بنزینپمپ  ، ینشانتش آ  ستگاه یسبز، ا  یپارک و فضا  ، یتجار

 ی اماهواره   ری( استخراج و با تصاو13۹5)  زیتبر  شهرکلاناطلاعات از طرح جامع    نی. ادیگرد   یگردآور  یانقطه  یهاداده 

Google Earth  در   ییفضا  یهال یتحل   .ددحاصل گر  نانیها اطمداده   ی شد تا از دقت مکان  یروزرسانو به   ق یکنترل، تطب
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خدمات و سنجش شدت تمرکز   یمکان  عیتوز  یالگو  یمنظور بررسانجام شد. در گام نخست، به  ArcMap 10.8.2  طیمح

  Average Nearest Neighbor( استفاده شد. سپس شاخص  Kernel Densityاز مدل تراکم کرنل )  ، یی فضا  انیو گراد

بود  ا ی  یتصادف  ، یاخوشه  ن ییتع  یبرا به دینقاط هر خدمت محاسبه گرد  یالگو  نپراکنده  ارز.    ی خودهمبستگ   یابیمنظور 

مرحله بعد،   در  گرفته شد.  به کار(  Global Moran’s I)  یشاخص موران جهان  ، یاخوشه  یالگوها  یو معنادار  ییفضا

 ی ( بر مبناGetis-Ord Giداغ )  یهالکه  لیتحل  ، یتمرکز و کمبود خدمات در سطح نواح  یهاکانون  ییمنظور شناسابه

 نیی( و پاHot Spotsبالا )  ریمعنادار مقاد  یهاانجام شد تا خوشه   هیخدمات در هر ناح  شده   یعتجمو تعداد    ی گونیپل  یهاداده 

(Cold Spots.مشخص گردد )  ر ی)متغ  هیمستقل( و تعداد خدمات در هر ناح  ری)متغ  تیتراکم جمع  انیرابطه م  لیتحل  یبرا 

  ی ن یی توان تب  ب، یضرا  یمعنادار  ، یاجرا شد تا رابطه سراسر  (OLS)  یمعمولحداقل مربعات    ونی وابسته(، ابتدا مدل رگرس

آزمون   جیشود. با توجه به نتا  یبررس  (Koenker BP)  یبضرا  ییفضا  ی( و آزمون ناهمسانAdjusted R²و    R²مدل )

 ی مکان   راتییگرفته شد تا تغ  به کار(  GWR)  ییایجغراف  یوزن  ونی رابطه، مدل رگرس  یمکان  یو احتمال ناهمگن  ییستایناا

 ل یتحل   یشهر  هیناح  38بر استقرار خدمات در سطح    تیو شدت و جهت اثر جمع  Local R²  ریمقاد  ، یون یرگرس  بیضرا

ارزبه  ت،ینها  در  گردد. اطممدل  تیکفا  یابیمنظور  و  فضا  نانیها  ساختار  حذف  خودهمبستگ  ییاز  خطاها،   یی فضا  یاز 

( OLS)  یمدل سراسر  سهیامکان مقا  یلیچارچوب تحل  نیشد. ا  یها با استفاده از شاخص موران بررسمدل   یهامانده ی باق

محل مدل  شناساGWR)  یو  جمع  ییفضا  یناهمگن  یی(،  تب   خدمات–تیرابطه  خدمات  یالگو  نییو  مق  یعدالت   اس یدر 

ها، امکان تحلیل جامع و چندبعدی الگوهای فضایی ها و شاخص استفاده از این روش  .سازدیرا فراهم م  زیشهر تبر  یاهیناح

تبریز و شناسایی نقاط تمرکز و کمبود خدمات را فراهم می ارائه راهکارهای خدمات شهری در  کند و زمینه لازم برای 

 .آوردارتقای عدالت فضایی را فراهم می منظوربه  گذاریسیاستریزی و برنامه 

 

 هایافته 

شود. خروجی هر مدل های تحلیلی ارائه میهای فضایی و اجرای مدل در این بخش، نتایج حاصل از محاسبه شاخص 

 . است شده گزارش شناسی تحقیق صورت جداگانه و بر اساس ترتیب روشبه

 شهر کلاندهد که الگوی توزیع فضایی انواع خدمات شهری در  نشان می  1در شکل  نتایج حاصل از مدل تراکم کرنل  

هسته  تمرکز  از  میتبریز  تبعیت  پهنه ای  اساس  بر  گروه کند.  تمامی  کرنل،  آموزشی، بندی  مراکز  جمله  از  خدماتی  های 

 خیلی  تا  زیاد  خیلی  سطح  پنج  در  عمدتا    عمومی  ونقلحمل   هایایستگاه   و  تجاری  درمانی،   ورزشی،   مذهبی،   هنری، – فرهنگی

 شرقی   هایپهنه  در  حدودی  تا  و  شهر  مرکزی  محدوده   در  زیاد  و  زیاد  های خیلیپهنه  موارد،   تمامی  در.  اندشده بندیطبقه   کم

استه شده و به ک  خدمات  تراکم  میزان  از  مرکز،   از  گرفتن  فاصله  با.  دارد  قرار   مرکزی  هسته  جنوب  و  شمال  از  هاییبخش   و

میپهنه تبدیل  کم  خیلی  و  کم  می های  نشان  الگو  این  الگوی شود.  از  همچنان  تبریز  شهری  توسعه  ساختار  که  دهد 

ویژه یافته جدید از نظر برخورداری از خدمات، به های پیرامونی و نواحی توسعه کند و بخش ای و متمرکز پیروی میهسته تک 

هستند. بنابراین، نتایج   کم برخوردارترخدمات مذهبی، درمانی، فرهنگی و آموزشی، نسبت به مناطق قدیمی و مرکزی شهر  

کرنل حاکی از وجود یک گرادیان فضایی مشخص در تراکم خدمات از مرکز به پیرامون است که نوعی عدم تعادل در  

 .کنددسترسی فضایی به خدمات عمومی را منعکس می
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 با مدل تراکم کرنل تبریز   شهرکلان  خدمات شهری پراکنش یبند پهنه  .1شکل 

 

دهد که نشان می  2در شکل  برای انواع خدمات شهری تبریز  (  ANN) همسایگی  تریننزدیک تحلیل ضریب میانگین  

 آمدهدست به ها کمتر از یک  برای اغلب گروه   ANN ای است. ضریبو خوشه  غیر تصادفیها  الگوی توزیع بیشتر کاربری 

)حدود   آموزشی  مراکز  از جمله  فرهنگی50/0است؛   ، (0/ 54  حدود)  مذهبی  فضاهای  ، (75/0  حدود)  هنری  -(، فضاهای 

  حدود )  تجاری  کاربری  ، (0/ 81  حدود)  سبز   فضای  و  پارک  ، (0/ ۶0  حدود)   درمانی  فضاهای  ، (۶1/0  حدود)  ورزشی  فضاهای

(. علاوه بر مقدار عددی ضریب، شرط  02/0و    1۶/0،  0/ 30حدود    به ترتیب) BRT و  مترو  اتوبوس،   هایایستگاه   و(  20/0

بزرگ، منفی و از نظر آماری معنادار هستند   Z ها دارای مقادیراست؛ به این معنا که تمامی این کاربری   تأییدشده تکمیلی نیز  

. این الگو هستند ایتوان اظهار کرد که خدمات مذکور دارای الگوی توزیع خوشهدرصد می ۹۹و بنابراین با سطح اطمینان 

کند. استثناهای مهم طور کامل با نتایج تراکم کرنل همخوانی داشته و تمرکز خدمات در هسته مرکزی شهر را تأیید میبه

های سوخت با ضریب نزدیک مثبت، و نیز جایگاه  Z نشانی با ضریب بیش از یک وهای آتش در این میان شامل ایستگاه 

دهنده الگوی پراکنده یا تقریبا  تصادفی در این دو نوع خدمت است. در مجموع،  است که نشان   دارغیر معنی Z به یک و

ANN  ای است و تنها بخش محدودی از خدمات متمرکز و خوشه   عمدتا یز  دهد که ساختار ارائه خدمات در تبرنشان می

 .الگوی پراکنده دارند
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 همسایگی  تریننزدیک  فضایی خدمات شهری بر اساس شاخص ضریب عی توزالگوی  .2شکل 

 

که   دهد ینشان م  3در شکل    زیتبر  یخدمات شهر  ییفضا  یخودهمبستگ  یالگو  یابیدر ارز  یشاخص موران جهان  جینتا

 هنری   -ی(، فرهنگ3۹5/0)  یآموزش  یفضاها   یهستند. مقدار موران برا  غیر تصادفی و    یاخوشه   یالگو  یخدمات دارا   شتریب

( 0/ 33۹اتوبوس )  یهاستگاه ی( و ا188/0سبز )  یا(، پارک و فض430/0)  ی(، تجار370/0)  ی(، درمان708/0)  ی(، مذهب314/0)

  ۹۹معنادار خدمات در سطح    یهاوجود خوشه   انگریب  ر یمقاد  ن یبالا هستند. ا  Z-scoreمثبت، معنادار و همراه با    یهمگ

 ی دارا   یهاو محدوده   یدر مناطق مرکز  کی ستماتیطور سبه   های کاربر  نی ا  عیکه توز  دهدیبوده و نشان م  نانیدرصد اطم

کاربر  متمرکزشده   شتری ب  یخدمات  تراکم مقابل،  در  فضاها  ییهای است.  ا= I  -0/ 144)  یورزش  یمانند   ی هاستگاه ی(، 

ا(= I  -017/0)  ینشانآتش  ا  (= I  -033/0)مترو    یهاستگاه ی،  معنادار  BRT  یهاستگاه ی و  الگو   یبا سطح  فاقد   ی بالا 

 کنندیم  دییسازگار بوده و تأ   ANNکرنل و    یهامدل   جیبا نتا  هاافته ی  نی پراکنده و گسسته هستند. ا  شتریبوده و ب  یاخوشه 
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 یاست، با چند استثناء که پراکنش نسبتا  تصادف  یامتمرکز و خوشه   زیتبر   یخدمات شهر  ییغالب سازمان فضا  یکه الگو

 دارند. 
 

 
 ز یتبر شهرکلان در  خدمات شهری ی موران برا یشاخص جهان  .3شکل 

 

الگوی فضایی تمرکز مقادیر بالا و پایین خدمات شهری را آشکار  Getis-Ord Gi های داغ مبتنی بر آماره تحلیل لکه 

های داغ( و  های با مقادیر بالا )لکهمثبت و معنادار بیانگر خوشه  Z کننده نتایج شاخص موران است. مقادیرساخته و تکمیل

های داغ خدمات های سرد( هستند. بر اساس نتایج، لکههای با مقادیر پایین )لکه دهنده خوشه منفی و معنادار نشان  Z مقادیر

  تمرکز   از  نشان  که  شودمی  مشاهده   تبریز  مرکزی  نواحی  در  عمدتا   تجاری  و  هنری–مذهبی، آموزشی، درمانی، فرهنگی

 نیز  شرقی  جدید  بافت  از  هاییبخش   در  مرکز،   بر  علاوه   سبز  فضای  و  پارک.  دارد  شهر  میانی  هسته  در  خدمات  ساختاریافته
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  ایستگاه   مانند  شهری  تجهیزات  خدمات.  اندداده   نشان  هاگروه   سایر  به  نسبت  متفاوتی  الگوی  و  کرده   ایجاد  داغ  هایلکه

شود. همچنین می  مشاهده   شمال غرب  در  محدود  داغ  هایخوشه  تنها  و  اندپراکنده   عمدتا   سوخت  جایگاه   و  نشانیآتش 

 مستقر   غربی–ویژه در امتداد محور شرقی تمرکز اصلی خود را در پهنه مرکزی و به  BRT های اتوبوس، مترو وایستگاه 

 .(4)شکل  است شهر حرکتی فقرات ستون به ونقلحمل  شبکه وابستگی بیانگر  که اندکرده 
 

 
 Giی داغ پراکنش خدمات شهری با آزمون  هالکه تحلیل   .4شکل 

 

 یاحاصل از مجموعه   جینتا  ز، یتبر  شهرکلان در    یخدمات شهر  عیو توز  تیتراکم جمع  انیجامع رابطه م لی منظور تحلبه

 ی )موران جهان  ییفضا  یو تراکم کرنل(، خودهمبستگ  یگیهمسا   تریننزدیک )  عیتوز  یالگو  لیشامل تحل  ییفضا  یهااز مدل 

شد.   ریو تفس  یمند بررسصورت مرحله ( بهGWRو    OLS)  یو محل  یسراسر   یونیرگرس  یها( و مدل Giداغ    یهاو لکه

 یو متمرکز بوده و تمرکز اصل  یاخوشه   یالگو  یدارا  ینشان داد که اغلب خدمات شهر  یمکان  عیتوز  یالگوها  هیاول  جینتا

و    یشمال  یاحدر نو  ژه یوبا فاصله گرفتن از مرکز، به  جی تدرکه به  ییاست؛ الگو  گرفتهشکل شهر    یها در هسته مرکزآن

داشته   یتراکم کرنل همخوان  جیو نتا  یگیهمسا   تریننزدیک معنادار شاخص    ریبا مقاد  هاافته ی  نی. اشودیم  فیتضع  ، یشرق

 .کندیم دیینابرابر در استقرار خدمات را تأ  ییو وجود ساختار فضا
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  ر ی نظ  یخدمات  یکه برا   یاگونه به   کند؛ یم  تیالگو را تقو   ن یا  زین  Giداغ    یهالکه   لیو تحل   یشاخص موران جهان  جینتا

 نییپا  ریمقاد  یهابالا در مرکز شهر و خوشه  ریمعنادار مقاد  یهاخوشه  ، ی و تجار  هنری–ی فرهنگ  ، یدرمان  ، یمذهب  ، یآموزش

 ی هاستگاه یو ا  BRTمانند مترو،    یاخدمات شبکه  ی. در مقابل، برخشودیم  اهده شمال شهر، مش  ژه یوبه  ، یرامون یپ  یدر نواح

 یو الزامات عملکرد  یا تابع منطق شبکه  شتریها باستقرار آن  یمعنادار بوده و الگو  ییفضا  یفاقد خودهمبستگ  ینشانآتش 

تا ساختار جمع برا  در  .یتیاست  بعد،  آمار  یگام    ونیمدل رگرس  ، یو خدمات شهر  تیتراکم جمع  انیم  ی سنجش رابطه 

  ،ی مذهب  ، یتجار  ریخدمات نظ   یبرخ  ، ینشان داد که در سطح سراسر  OLS  جی( اجرا شد. نتا OLS)  یحداقل مربعات معمول

آزمون   یو معنادار  R²  نیینسبتا  پا  ریمقاد،  حالبااین هستند؛    تیرابطه مثبت و معنادار با تراکم جمع  یدارا  ی و درمان  یآموزش

Koenker BP   نیرابطه است. بر ا   ن یا  یمکان  راتییتغ  حیدر توض  یمدل سراسر   یو ناکارآمد  ییفضا  یناهمسان  انگریب 

داده   صیتشخ  یحساس به مکان، ضرور  یکردیعنوان رو( بهGWR)   ییایجغراف  یوزن  ونیاساس، استفاده از مدل رگرس

 شد.
 GWRو  OLSمدل  هایخروجی مقایسه  . 1جدول 

 GWR مدل  هایخروجی OLS مدل  هایخروجی 

Moran’s I 

Residual 
 تاخدم

 شهری 
R² 

Adjuste

d R² 

Coefficie

nt 

p-

valu

e 

R² 
Adjuste

d R² 

Local 

R² 

min 

Loca

l R² 

max 

Local 

Coefficie

nt min 

Local 

Coefficie

nt max 

 154/0 185/0 20۹/0 آموزشی
0058 /
0 

47۹ /
0 

343/0 0000۶/0 43۶/0 117/0 - 2۹۶/0 
0۹0/0  

(z= 1۹8/1 , 

p= 231/0 ) 

 035/0 23۹/0 2۶2/0 درمانی
0017 /
0 

537 /
0 

417/0 0001/0 4۹7/0 0245/0 - 054/0 
11۶/0  

(z= 45۹/1 , 

p= 144/0 ) 

 234/0 008/0 014/0 043/0 ورزشی 
07۶ /
0 

014/0 - 0015/0 057/0 0024/0 00۹/0 
17۶/0-  

(z= 454/1 - , 

p= 14۶/0 ) 

فرهنگی 
 هنری –

1022 /
0 

075/0 015/0 
0۶17 /
0 

7۹0 /
0 

۶58/0 02۹5/0 ۶۶۶/0 0883/0 - 034/0 
058۶/0 -

(z= 301/0 - , 

p= 7۶4/0 ) 

 14۹/0 242/0 2۶4/0 مذهبی
001۶ /
0 

7۹5 /
0 

۶۶۶/0 001۶/0 ۶08/0 250۹/0 - 170/0 

02۹/0-  

(z= 85۹/0 , 

p= 3۹0/0 ) 

 000/0 501/14 ۶1۹/0 ۶31/0 تجاری 
801 /
0 

731/0 0331/0 75۶/0 58/2 ۶2/17 
0145/0 (z= 44۶ /

0, p= ۶5۶/0 ) 

ایستگاه  
 اتوبوس 

2۹7/0 27۶/0 155/0 
0007 /
0 

810 /
0 

۶74/0 0073/0 7۹0/0 2704/0 - 57۹/0 
11۹/0-  

(z= 8۹۹/0 - , 

p= 3۶۹/0 ) 

ایستگاه  
BRT 

021/0 00۹/0 - 007/0 40۶/0 
100 /
0 

002/0 00001/0 034/0 0075/0 - 008/0 
027/0  

(z= 5۹8/0 , 

p= 55/0 ) 

و   پارک
فضای  
 سبز

137/0 111/0 013/0 
0285 /
0 

5۶2 /
0 

3۶8/0 0028/0 5۹5/0 015۹/0 - 047/0 
0001/0 -

(z= 2۹2/0 , 

p= 77/0 ) 

ایستگاه  
نشآتش
 انی

184/0 1۶0/0 004/0 
0101 /
0 

213 /
0 

137/0 0517/0 200/0 0021/0 004/0 
188/0-  

(z= ۶02/1 - , 

p= 10۹/0 ) 

بنزپمپ
و   ین

جایگاه 
 سوخت

003/0 027/0 - 001/0 - 745/0 
02۹ /
0 

0۶4/0 - 00001/0 034/0 002۶/0 - 0001/0 

138/0  

(z= 43۶/0 , 

p= ۶۶3/0 ) 

ایستگاه  
 مترو 

007/0 023/0 - 003/0 ۶2۹/0 
055 /
0 

03۶/0 - 
000003 /

0 
03۹/0 0047/0 - 003/0 

0501/0-  

(z= 218/0 , 

p= 827/0 ) 
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دارد که   یمراتب بالاتربه   نییقدرت تب  GWRکه در اغلب خدمات، مدل    دهدینشان م  GWRو    OLS  جینتا  سهیمقا

ناا  انگریب ،  (=80/0R²)  یتجار  رینظ  یاست. در خدمات  زیدر تبر  یو خدمات شهر  تیدر رابطه جمع  ییفضا  ییستای وجود 

 یی بالا   اریعملکرد بس  GWR(، مدل  =0R²/ 7۹)  هنری–ی( و فرهنگ=0R²/ 7۹)  ی(، مذهب=0R²/ 81اتوبوس )  یهاستگاه یا

که   دهدینشان م  ییفضا   دیشد  یناهمگن  نیاست. ا  ریمتغ  70/0از    شیتا ب  نییپا  اریبس  ری از مقاد  Local R²داشته و دامنه  

 لمرکز شهر، عوام   ژه یوبه  ، ینواح  ری در سا  کهدرحالیاستقرار خدمات بوده،    یعامل اصل  تیتراکم جمع  ، ینواح  یدر برخ

( و پارک  =54/0R²)  ی(، درمان=48/0R²)  یگروه دوم شامل خدمات آموزش  در  اند.داشته  یتر نقش غالب  یو کارکرد   یخیتار

به تراکم    یاما شدت وابستگ  دهد، ینشان م  یبهبود محسوس  OLSنسبت به    GWR، اگرچه مدل  (≈48/0R²)سبز    یو فضا

 .(1جدول شماره ماند )یم یخدمات در سطح متوسط باق نیدر ا تیجمع

و خدمات   تیدر شرق شهر، رابطه جمع  ژه یوبه   ، واقع در بافت جدید  یکه در نواح  دهدینشان م  Local R²  یهانقشه 

مرکز  کهدرحالی،  شده تقویت  ا  رغم یعل  ، یدر هسته  ا  ترفیرابطه ضع  نیتمرکز خدمات،  ب  نیاست.   ی زمانهم   انگریالگو 

 رینظ  یمقابل، خدمات  در  خدمات است.  یساختار کنون  یر یگدر شکل   ریاخ  یتیو تحولات جمع  یابیمکان  نی شیپ  یهااست یس

و   یورزش   یو تا حدود  (، =02۹/0R²)  و جایگاه سوخت  بنزینپمپ،  BRT  (0۹۹/0R²=)  هاییستگاه ا  (، =055/0R²)مترو  

 ن ی. ا( 5  شکلهستند )   Local R²و دامنه محدود    R²  نیی پا  اریبس  ریمقاد  یدارا  GWRو    OLSدر هر دو مدل    ، ینشانآتش 

م  جینتا جمع  دهدی نشان  تراکم  تع  تیکه  مکان  یاکننده نیی نقش  آن   ماتخد   نیا  یابیدر  استقرار  و  بندارد  تابع   شتر یها 

 است. یشهر یمنیو الزامات ا یرسانخدمات  یاستانداردها ، یانیشر ی هایدسترس ، یاملاحظات شبکه
 

 
 یشهر  و خدمات تیرابطه تراکم جمع لیدر تحل GWR مدل( Local R²) یمحل نیینقشه قدرت تب  .5شکل 
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شهر که   یشرق  ی. در نواح (۶  شکلدهد ) یارائه م  ییفضا  یاز ناهمگن  یترق یدق ریتصو  1یمحل  بیضرا  یهانقشه   لیتحل

اغلب   یمحل  بیضرا  ن، ییپا  یتیقرار دارند، با وجود تراکم جمع  شده یزی ردر مرحله توسعه برنامه بافت جدید بوده و    عمدتا 

مثبت و نسبتا  بالا است؛   هنری–یخدمات فرهنگ  زا  ی و بخش  یونقل عمومسبز، حمل   یفضا  ، یدرمان  ، یخدمات آموزش

از   ما یتوسعه بوده و هنوز مستق  نگرانهش یپ  یهااستیبر س  یمبتن  شتریپهنه ب  نیخدمات در ا  عیتوز  دهدیکه نشان م   یامر

کم شامل محلات    عمدتا که    و تا حدودی نواحی جنوب شهر  یشمال  ی . در مقابل، در نواحکندینم  تیتبع   یتیفشار جمع

– یو فرهنگ   یمذهب  ، یدرمان  ، یآموزش  ژه یواز خدمات، به   ی اریبس  یمحل  ب یبالا هستند، ضرا  یتیبا تراکم جمع  برخوردار

از   یاو عرضه خدمات و نشانه   یتیجمع  ازین  انیم  یعدم انطباق جد  انگریکه ب   یتیاست؛ وضع  فیضع  اریبس  ای  یمنف  ، هنری

مثبت اما با شدت متوسط است   دماتاغلب خ   یمحل  بیشهر، ضرا  یهاست. در بخش غربپهنه  نیدر ا  یضعف عدالت عمود

ب نه مطلوب، م  ، یتعادل نسب  ینوع  انگریکه  ن  یو خدمات است. در هسته مرکز  تیجمع  ان یاما  تراکم   رغمیعل  ز، یشهر 

 ی خیانباشت تار   یبوده و بر غلبه الگو  یمنف  ای  فیاغلب ضع  یو مذهب  هنری–یخدمات فرهنگ  یمحل  بیضرا  ن، ییپا  یتیجمع

 دلالت دارد. یفعل یتیها از ساختار جمعآن  ینسب لالخدمات و استق

 

 
 تراکم جمعیت بر خدمات شهری  تأثیرپراکنش فضایی ضرایب محلی . 6شکل 

 

 
1. Local Coefficients 
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 ییفضا  یالگو  دهدینشان م   1در جدول شماره    GWR  یهامانده یبر باق  Moran’s Iآزمون    جیمنظر اعتبار مدل، نتا  از

 کندیم دییامر تأ  نی(. اp>0.05وجود ندارد ) یمعنادار ییفضا یبوده و خودهمبستگ یخدمات تصادف یدر تمام هامانده یباق

 ییاز کارا   OLSداده و نسبت به مدل    حیرا توض  اهموجود در داده   ییتوانسته بخش عمده ساختار فضا  GWRکه مدل  

 برخوردار است. یبالاتر

 

 بحث 

 یهاو مدل   یآمار  یها از شاخص   یااز مجموعه   یری گبا بهره   زی تبر  شهرکلان  یخدمات شهر  ییفضا  یالگوها  لیتحل

امکان   ، ییایجغراف  یوزن   ونی داغ و رگرس  یهالکه  ، ی، تراکم کرنل، موران جهانهمسایگی  ترین نزدیک میانگین  شامل    یلیتحل

مجموعه    نیشهر را فراهم کرده است. ا  یتیو جمع  ییخدمات و رابطه آن با ساختار فضا   عیاز نحوه توز  ی چندبعد  یابیارز

نشان    هاافته ی.  دهندیارائه م  زی تمرکز خدمات در تبر  یو سازگار از الگو   وستهیپ  یریبوده و تصو  گریکدی ها مکمل  روش 

 ی از خدمات شهر  یار یاست و پراکنش بس  یاهسته متمرکز و تک   یهمچنان واجد ساختار  زی تبر  شهرکلانکه    دهدیم

الگو  یرطور معنادابه الگوها   یتنها تعداد محدود  کهدرحالی  کند، یم  تیتبع  یاخوشه   یاز   با  یتقر   ایپراکنده    یاز خدمات 

از منظر ارتباط   زیتبر  یکه ساختار خدمات شهر  دهدیها نشان مهمه مدل   جینتا  ق یمجموع، تلف  در  .دهندینشان م  یتصادف

 است: زیمتما  یواجد سه الگو تیبا تراکم جمع

 (، هنری–ی و فرهنگ یمذهب ، یونقل اتوبوسحمل  ، یبالا )تجار ییفضا یو ناهمگن دیشد یخدمات با وابستگ( 1

 سبز(،  یو فضا یدرمان ، ی)آموزش انهیم یمتوسط و ناهمگن یخدمات با وابستگ( 2

و    و جایگاه سوخت  بنزینپمپ  ، BRT)مترو،    یاستاندارد  ای  یاشبکه  ی ابیو منطق مکان  فیضع  یخدمات با وابستگ(  3

 (.ینشانآتش 

است، بلکه حاصل   تیو نه صرفا  تابع تراکم جمع  کنواختینه    زیدر تبر  یخدمات شهر  عیکه توز  دهدینشان م  جینتا  نیا

، تعادل ی نواحی جنوبیدحدو  ی و تاشمال   در نواحی  یساختار   تیشرق، محرومدر نواحی    شده یزیرکنش توسعه برنامه برهم 

در تحقق   زمانم ضعف ه  انگریب  هایناهمگن  نیا  ، ییمرکز شهر است. از منظر عدالت فضا  یخیغرب و تمرکز تار در  متوسط  

 ی واقع   یازهایبر ن  یمبتن   یکردیخدمات با رو  یابیمکان  یهااست یدر س  یبوده و ضرورت بازنگر  یو عمود  یعدالت افق

تحل  یتیجمع محور  یهال ی و  م  مکان  برجسته  مرکز  .سازدیرا  تمرکز  الگوی  کلیات  در  پژوهش  این    و   پیرامونی– نتایج 

 المللی بین تحقیقات نیز و ایران شهرهایکلان سایر در شده انجام مطالعات هاییافته با همسو خدمات،  فضایی بندیخوشه 

 مرکزی   هسته  در  خدمات  تمرکز  الگوی  که   دهدمی  نشان  گرایی هم   این.  است  رگرسیونی  ضرایب  فضایی  ناایستایی  با  مرتبط

 .آیدبه شمار می  بزرگ شهرهای  فضایی ساختار در  پایدار الگویی پیرامون،  در تدریجی  کاهش و شهر

 بندیخوشه  و  پیرامونی–دهد که از نظر الگوی تمرکز مرکز های پژوهش حاضر با پیشینه تحقیق نشان میمقایسه یافته 

 و  پورمراد  اردبیل،   در(  1403)  همکاران  و  جباری  مشهد،   در(  1403)  همکاران  و  رضائی  مطالعات  با  نتایج  خدمات،   فضایی

( 2022)  لای   و  هو  چن،   و(  2025)  همکاران  و  فانلی  مانند  المللیبین  هایپژوهش   با  نیز  و  انزلی  بندر  در(  1403)   یاسوری

 فضایی   ساختار  غالب  الگوی  پیرامون،   در  تدریجی  کاهش  و  مرکزی  هسته  در  خدمات  تمرکز  که  معنا  بدین  است؛  همسو

این پژوهش آشکار  GWR مدل  در  که  خدمات  و  جمعیت  رابطه  مکانی   ناهمگنی  همچنین.  دهدمی  شکل  را  شهری  خدمات

( درباره ناایستایی فضایی ضرایب رگرسیونی همخوانی دارد. 2025( و پانگ و همکاران )2018شد، با نتایج لان و همکاران )

های این تحقیق مبنی بر عدم انطباق کامل توزیع خدمات با نیازهای جمعیتی، با نتایج از منظر عدالت عمودی نیز یافته 

 است. مقایسهقابل ( 2024( و آشیک و همکاران )1403(، جعفری و همکاران ) 1401رمضانی و منوچهری )
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 گیرینتیجه 

تبریز ماهیتی متمرکز،  شهرکلانکه الگوی استقرار خدمات شهری در های فضایی در این پژوهش نشان داد تحلیل داده 

 تبعیت   جمعیت محور  منطق   از  محدود  صورتبه   تنها  و  دارد   شهر  کالبدی– طور غالب متأثر از ساختار تاریخیای و به خوشه 

 غلبه  جهانی،   موران  فضایی  خودهمبستگی  و  همسایگی  تریننزدیک   کرنل،   تراکم  هایشاخص   از  حاصل  نتایج.  کندمی

  مذهبی، هنری، –فرهنگی خدمات تمرکز که ایگونه به کند؛می تأیید خدماتی هایگروه  اغلب در را پیرامونی–مرکز الگوی

 فضایی   مسلط  الگوی  عنوانبه  پیرامونی،   نواحی  در  هاآن   تدریجی  کاهش  و  شهر  مرکزی  هسته  در  درمانی  و  تجاری

ها، تمرکز  است. این تمرکز، بیش از آنکه بازتاب نیازهای جمعیتی فعلی باشد، حاصل انباشت تاریخی زیرساخت   مشاهده قابل 

در  GWR تحلیل رگرسیونی نیز نشان داد که مدل   .است  شهر  پیشین  توسعه  مسیرهای  و  اداری–های اقتصادیفعالیت

توان تبیینی بالاتری دارد و وجود ناایستایی فضایی در رابطه میان تراکم جمعیت و خدمات شهری را آشکار  OLS مقایسه با

، توزیع توسعهدرحال ویژه در شرق  بیانگر آن است که در برخی نواحی، به Local R² سازد. ناهمگنی ضرایب محلی ومی

در نواحی شمالیِ   کهدرحالیاست،    گرفتهشکلنگرانه بوده و مستقل از فشار جمعیتی  ریزی پیش خدمات مبتنی بر برنامه

شود. غرب شهر وضعیتی ، ضعف معنادار در انطباق میان نیاز جمعیتی و عرضه خدمات مشاهده میکم برخوردارپرتراکم و  

 ماندهباقی رغم تراکم جمعیتی پایین، همچنان کانون اصلی تمرکز خدمات  یمیانه و نسبتا  متعادل دارد و هسته مرکزی، عل

نشان  الگوها  این  هماست.  تحقق  در  کاستی  است دهنده  شهری  نواحی  در سطح  عمودی  عدالت  و  افقی  عدالت   .زمان 

بندی صرف و سنجش سطح از مطالعات پیشین، در گذار از رتبه   توجهیقابل ، تمایز اصلی پژوهش حاضر با بخش  حالبااین 

به سمت مدل تلفیق هم برخورداری  و  ناهمگنی مکانی  و  زمان شاخصسازی صریح  تمرکز، خودهمبستگی فضایی  های 

تر سازوکارهای فضایی بازتولید نابرابری خدمات شهری رگرسیون وزنی جغرافیایی است؛ رویکردی که امکان تبیین دقیق 

تبریز با شکافی ساختاری میان تمرکز تاریخی   شهرکلاندهد که  در مجموع، نتایج تحقیق نشان می  .سازد را فراهم می 

اکارآمدی تواند نابرابری فضایی و نخدمات در مرکز و نیازهای فزاینده نواحی پیرامونی مواجه است. تداوم این وضعیت می

یابی خدمات، های مکانرو، تحقق عدالت فضایی مستلزم بازنگری در سیاستشبکه خدمات شهری را تشدید کند. ازاین 

در    مکان محورهای  گیری از تحلیل و بهره   کم برخوردارهای خدماتی پیرامونی، توجه ویژه به نواحی پرتراکم و  تقویت قطب 

های ناایستای فضایی، چارچوبی تحلیلی های شهری است. این پژوهش با ارائه شواهد تجربی مبتنی بر مدلسازی تصمیم 

 .آوردتر و کارآمدتر خدمات شهری در تبریز فراهم میریزی عادلانهبرای پشتیبانی از برنامه 

 

 حامی مالی 

 .این اثر حامی مالی نداشته است

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 
نسخه قابل  یینها دییو تأ هیاول سینو شیها، نگارش پداده لیتحل  ،ی شناسروش یطراح ،یسازپروژه، مفهوم تیری: نظارت، مدیمحمد شال

 ه یاول سینوشیپ هیو ته ات ی ها، مرور ادبداده ی روزرسانو به ی: گردآوردانیقزلجه م  یل ی اسمع  حسامو  انتشار
 

 تضاد منافع 
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندنویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و  کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، بهنویسندگان از همه

 نمایند. قدردانی می
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 . 324-305، (51)14 ،جغرافیا. تبریز شهری

 فضایی  عدالت  رویکرد  بر  تأکید   با  شهری  خدمات  پراکنش  بر   تحلیلی(.  1404)  .صابر  محمدپور،و    اشکان   آریان،  ؛شهریار  رضائی،

 .117-۹۶  ،(1)۶ ،شهری ریزیبرنامه  و اقتصاد  نشریه .(مشهد شهر: موردی مطالعه )
doi:10.22034/uep.2025.499567.1586 

 عدالت   بر  مؤثر  هایپیشران  شناسایی  و  شهری  خدمات   توزیع  تحلیل(.  1403. )سعید  شهرکی،   زنگنه   و  پوراحمد، احمد  ؛علی  صابری،

 . 1۶4-1۹1 ،(88)28 ،ریزیبرنامه  و جغرافیا(. یاسوج شهر: موردمطالعه ) پژوهیآینده  رویکرد با فضایی
 doi: 10.22034/gp.2023.54478.3068 

  نظر   از  افقی   عدالت  برقراری  در   فضایی  تمایزهای   واکاوی(.  1404. )رسول،  صمدزاده   و   محمدتقی،  معصومی  ؛غلامرضا،  اصل  مختاری

 کاربرد  نشریه(.  اردبیل   شهر  محلات:  موردی  مطالعه ) GIS و  معیاره  چند  گیریتصمیم  رویکرد  با  آموزشی   خدمات  از  برخورداری

 doi: 10.22034/rsgi.2025.66464.1129 .1-23(، 15)5، محیطی علوم در جغرافیایی اطلاعات سیستم و ازدورسنجش

)آرزو،  انوری  و  ایوب،  میاندوآب  منوچهری .  ارومیه   شهر  محلات  در(  مدارس)  آموزشی  خدمات  فضایی  عدالت  بر  تحلیلی(.  1404. 

 doi: 10.30466/ntea.2025.56122.1020   .72-57(، 2)1، آموزشی  مدیریت در نوین رویکردهای

  مطالعه  فضایی  عدالت  رویکرد  با  شهری  خدمات   فضایی  تحلیل(.  1404. )راضیه   ،آغچه   کریمی  و  مصطفی   ،کیا  آریان  ؛جعفر  ،میرکتولی

 doi: 10.30488/gps.2025.473577.3772  .1۹-1(، 1)15، فضا جغرافیایی  آمایش مجله . ایلام شهر: موردی

. شیراز  شهرکلان  فضائی  عدالت  رویکرد  با  شهری  خوب  حکمروایی  هایشاخص  بر  تحلیلی(.  1401. )علی  شکور،  و  بهنوش  نصرتی،

 doi:10.30495/jupm.2022.29392.4062  .234-221 ،(48)13 ،شهری ریزیبرنامه  و پژوهش
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