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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Smart mobility, as one of the key elements of sustainable urban 

development, has a significant impact on enhancing the efficiency 

of public transportation, reducing environmental pollution, and 

improving the quality of life of citizens. In this regard, different 

areas of the Tabriz metropolitan area, including District 2, face 

numerous challenges in the field of smart mobility. Objective: 

This study was conducted with the aim of analyzing the role of 

smart mobility in achieving sustainable urban development and 

prioritizing the components as well as the existing strengths, 

weaknesses, and opportunities.This research is descriptive-

analytical, and the data were collected based on library studies and 

analysis of the results of previous research. In order to analyze the 

data, descriptive statistical analysis methods and qualitative 

content analysis were employed. The data analysis method was 

applied in a combined manner (quantitative-qualitative) using 

Python and MICMAC software. The results based on Python 

software show that smart mobility can effectively contribute to 

reducing traffic problems, decreasing urban pollutants, and 

improving access to public services in District 2 of Tabriz, and the 

prioritization of influential components based on MICMAC 

software indicates that the development of participatory platforms 

for citizen interaction with urban management, with a value of 

969, has the highest share in direct influence, and the component 

of expanding sustainable communication infrastructure such as 

networks, data centers, and urban sensors, with a value of 1145, 

has the highest share in indirect influence. Therefore, it is 

recommended that future policymaking focus on the development 

of modern technologies and the allocation of sufficient financial 

resources so that this district can become a pioneer of sustainable 

urban development in the Tabriz metropolitan area. 
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Extended Abstract 
Introduction 

The smartization of transportation systems 

and their integration with planning for 

sustainable development, as a key strategy in 

the urban management of Tabriz, will play a 

decisive role in improving the quality of life 

of citizens and ensuring environmental 

sustainability. District 2 of Tabriz city, 

despite its diverse urban infrastructure and 

strategic position, is among the areas that 

face problems such as traffic congestion, 

environmental pollutants, and insufficient 

access to public transportation. This district, 

as one of the important centers of urban 

activities in Tabriz, can become a model for 

sustainable urban development through the 

enhancement of smart transportation 

infrastructure. In the present study, an 

attempt has been made to evaluate the 

current status of smart mobility in District 2 

of Tabriz and to examine its relationship 

with sustainable urban development. The 

main objective is to analyze the extent of the 

impact of smart mobility on sustainable 

urban development and to present 

suggestions for improving smart 

transportation infrastructure in this district. 

In this regard, the identification of strengths, 

weaknesses, and existing opportunities in 

District 2 of Tabriz city and the presentation 

of solutions for improving smart 

transportation infrastructure are pursued. 

The results of this research can contribute to 

informed and sustainable decision-making 

and provide the necessary groundwork for 

transforming District 2 of Tabriz into a 

successful example of smart mobility in 

Iran. In line with addressing the research 

objective, the main research question is 

formulated as follows: How can 

transportation problems and environmental 

issues be improved through the application 

of smart technologies, and what solutions 

can be proposed to achieve sustainable smart 

mobility in District 2 of Tabriz? 

The research hypotheses are as follows: 

• The application of smart technologies in 

the field of transportation has a positive and 

significant effect on sustainable urban 

development in District 2 of Tabriz city. 

• The use of intelligent traffic management 

systems leads to a reduction in traffic and 

congestion in District 2 of Tabriz. 

Methodology 

This research is descriptive-analytical in 

nature and was conducted with the aim of 

examining the current status of smart 

mobility in District 2 of Tabriz city and 

analyzing its impacts on sustainable urban 

development. The required data were 

collected through library studies and the 

review of statistical data and up-to-date 

information related to public transportation 

infrastructure in District 2 of Tabriz. The 

data analysis method was carried out in a 

combined manner (mixed method) using 

quantitative, qualitative, and futures studies 

approaches : 
• Quantitative section: In this section, 

sustainable development indicators and 

statistical analysis were used to assess the 

impact of smart mobility on reducing traffic 

problems, decreasing environmental 

pollutants, and increasing the efficiency of 

public transportation in District 2. 
• Qualitative section: In this section, content 

analysis of texts and documents, as well as 

interviews with experts, were used to 

identify challenges, opportunities, strengths, 

and weaknesses in the field of smart 

mobility in the study area . 
• Futures studies and structural analysis 

section: At this stage, the structural analysis 

method based on MICMAC software was 

employed. 

 

Result and Discussion 

One of the main challenges of District 2 of 

Tabriz city is the high volume of traffic 

during peak hours and the existing 

limitations in its management. Smart 

mobility, through the use of modern 

technologies such as intelligent traffic 

management systems and real-time 

information systems, can help improve 

traffic flow and reduce congestion on the 

main routes of this district. By utilizing 

advanced algorithms and centralized 

databases, the possibility of predicting 

congestion and guiding users toward 

alternative routes is provided, and in this 

way the efficiency of public and private 

transportation is improved, it should be 

noted that heavy traffic and improper use of 

private vehicles are among the main factors 

contributing to air pollution in District 2 of 
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Tabriz. The implementation of smart 

mobility systems, such as electric vehicles 

and car-sharing programs, can contribute to 

reducing air pollutant emissions. In addition, 

the development of the necessary 

infrastructure for smart cycling and walking, 

including safety systems and planned routes, 

is considered an effective solution for 

reducing environmental pollution and 

strengthening sustainable mobility, it should 

be noted. Smart mobility can facilitate 

residents’ access to public services such as 

schools, hospitals, and green spaces by 

creating technological infrastructure in 

District 2 of Tabriz. The design of intelligent 

public transportation networks with precise 

time scheduling and increased geographical 

coverage can ensure a more equitable 

distribution of urban facilities and enhance 

the quality of life of citizens. This not only 

helps reduce the time and cost of intra-urban 

trips but also increases the level of citizen 

satisfaction, it should be noted. Despite the 

numerous opportunities that smart mobility 

provides for District 2 of Tabriz, challenges 

such as a lack of technological 

infrastructure, budget constraints, and the 

absence of coordination among managerial 

sectors are considered among the main 

obstacles to the implementation of these 

plans. The realization of smart mobility 

requires effective policymaking, the 

provision of sufficient financial resources, 

and the enhancement of public awareness. In 

addition, coordination among relevant 

institutions and the attraction of investment 

in the field of smart transportation 

technologies can pave the way for the 

successful implementation of these systems 

and the achievement of sustainable 

development goals in this district, it should 

be noted. 

 

Conclusion 

The results of this study showed that smart 

mobility can play a significant role in 

improving the quality of urban life. Focusing 

on District 2 of Tabriz city, it was found that 

the application of modern technologies in 

transportation systems can lead to a 

reduction in traffic congestion, a decrease in 

environmental pollution, and an 

improvement in energy efficiency. These 

achievements not only contribute to 

sustainable urban development but also lead 

to increased citizen satisfaction with public 

transportation services. 
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 واژگان کلیدی:
  ۀتوسع ،تحرک هوشمند

 ی،شهر داریپا 
 ی،طیمحستیز

  ۀمنطق، زیشهر تبر کلان
 . زیشهر تبر دو

 

 

در   یتوجهقابل  ری تأث  ،یشهر  داریپا  ۀ توسع  یدیاز عناصر کل  یکیعنوان  تحرک هوشمند به 

 ی زندگ  تیفیو بهبود ک  یطیمحستیز   یهای کاهش آلودگ  ،یونقل عمومحمل  ییکارا  یارتقا

 یهادو، با چالش   ۀ ازجمله منطق   ز،یشهر تبرراستا، مناطق مختلف کلان  نیشهروندان دارد. در ا

نقش تحرک    لیتحلپژوهش باهدف    نیا  تحرک هوشمند مواجه هستند.  ۀنیدر زم  یمتعدد

قاط قوت، ضعف و  و ن  هامؤلفه   یبندت یاولوو    یشهر  داریبه توسعه پا  یاب یهوشمند در دست

ها بر اساس  است و داده   یلیتحل  -  ی فیمطالعه توص  نی ا  است  شده انجامموجود،    یهافرصت

  تحلیل منظور  . به اندشده یگردآور  نیشیپ  یهاپژوهش   ج ینتا  لیو تحل  یامطالعات کتابخانه 

است. روش    شده گرفته بهره    یفیک  یو محتوا  یفیتوص  یآمار  لیتحل  یهاها، از روشداده 

و میک مک    تونیافزار پا( با استفاده از نرمیفکی  –  ی)کم  یبیصورت ترکها به داده   لیتحل

 تواندیتحرک هوشمند م  که   دهدینشان مپایتون    افزارنرمبر اساس    جینتا  است.  شده استفاده 

 ی و بهبود دسترس  یشهر  یهانده یکاهش آلا  ،یکیدر کاهش مشکلات تراف  یمؤثر  به طور

تبر  ۀدر منطق  ی به خدمات عموم بر    مؤثر  یهامؤلفه   یبندتیاولوو    کند   ینیآفر نقش  زی دو 

پلتفرممیک مک    افزارنرم  اساس مد  یبرا  یمشارکت   یهاتوسعه  با   ت ی ریتعامل شهروندان 

عدد    یشهر اثرگذار  نیشتریب  969با  در  را  ز  مؤلفه و    میمستق  یسهم   رساخت یگسترش 

سهم را    ن یشتریب  1145عدد  با    یشهر  یمانند شبکه، مراکز داده و حسگرها  داریپا  یارتباط

 ۀبر توسع  نده یآ   یهای گذاراست یس  شودیم  شنهادیپ  جه،یدرنت  .دارد  میرمستقیغ  یدر اثرگذار

 گامشیپمنطقه بتواند به    نیمتمرکز شوند تا ا  یکاف  یمنابع مال  صیو تخص  نینو  یهایفناور

 .شود لیتبد  زیشهر تبردر کلان یشهر  داریپا ۀ توسع
 

  ی در شهر  داریبه توسعه پا  یاب ینقش تحرک هوشمند در دست   لی تحل(.  1404. )نینسر  یاشرف و  محمد  ،  یسود  ؛مسعود،  حق لسان  استناد:

 . 45-62(، 2)2، مجله جغرافیا و توسعه فضایی. زیتبر 2منطقه 
http://doi.org/10.22098/gsd.2026.17581.1087   
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 مقدمه 
 یشهروندان، کاهش آلودگ  یزندگ  تی فیبه بهبود ک  ، یشهر   داری پا  ۀتوسع  یاساس  یهاهیاز پا   یکیعنوان  تحرک هوشمند به

ضرورت    کیبه    ازین  ک ی . در جهان امروز، مفهوم تحرک هوشمند از  کندیم  یانیکمک شا  یهوا و کاهش مصرف انرژ

آلودگ  ، یکیتا مشکلات تراف  کندیبه شهرها کمک م  رایاست؛ ز  شده ل ی تبد را کاهش دهند و   یطیمحست یز  یازدحام و 

شهرها، کلان   عیو رشد سر  یشهر  ت یجمع  ش ی با افزا  ران، ی(. در ا 56:  1402  ، یکنند )کنعان  جادیکارآمدتر ا  ییهارساخت یز

  شودیاحساس م  شیازپش یب  یبه خدمات عموم  یونقل و بهبود دسترسحمل   تیریمد  یهوشمندانه برا  یزی رضرورت برنامه 

 ۀ در حوز  یخاص  یهابا چالش   رانیا  یشهرها   نیترمهم  ازیکی  ۀمثاببه  ز، یشهر تبر (. کلان88:  1401  ، و همکاران  نژادن ی)حس

هستند که فشار    یونقل ازجمله مسائلحمل   یهارساختی و توسعه نامتوازن ز  تیجمع  شی روست. افزاروبه  یتحرک شهر

، تحرک هوشمند خاص  به طورگذشته کرده است.    از  شیب  در آنرا    ند تحرک هوشم  به   ازینبه شهر وارد کرده و    یادیز

  لیآسان به وسا  یونقل و دسترسحمل   یهابهبود روش   یبرا  یاطلاعات  یهاستم یو س  شرفتهیپ  یهایفناور  استفاده ازشامل  

 ی رهایمس  ینیبش یپ  ، یکیتراف  یالگوها  ییبه شناسا  توانندیم  های فناور  ن ی(. ا1- 16:  1400  ، یملائ  و  یآباداست )کرکه   هینقل

  تواند یم  زی تحرک هوشمند در تبر  یفعل  تیوضع  لیو تحل  یابیارز  سان، ن یونقل کمک کنند. بدبهتر حمل   تیریو مد  نهیبه 

موفق   یهاتجربه   ن، یبراکمک کند. علاوه   داریپا  ۀتوسع  یهافرصت   نیاز مشکلات و موانع و همچن  یترق یبه شناخت دق

 یدر کاهش آلودگ  یبه شکل مؤثر  تواندی ونقل هوشمند محمل   یهاستم ی س  یریکارگکه به   اده نشان د  ایدن  شرفتهیپ  یشهرها

  ها ستمیس  نیا  یاجرا  حال، ن یباشد. باا  رگذاریتأث  یونقل عمومحمل  یوربهره   شیو افزا  ی در مصرف انرژ  ییجوهوا، صرفه 

اجتماع  یتیری مد  ، یرساختیز  یبانیپشت  ازمندین )اصغر  ی و   یهاستم یس  هوشمندسازی(.  1-21:  1402  ، یرجب  و  یاست 

تلفحمل  و  برنامه  ق ی ونقل  با  کل  کی  عنوانبه   دار، یپا  ۀ توسع  یبرا  یزی رآن  مد  ید یراهبرد  نقش    ز، ی تبر  یشهر  تیری در 

ارتقا  یاکننده ن ییتع  ز، یدو شهر تبر   ۀمنطق  خواهد داشت.  ستیزطیمح  یدار یپا  ن یشهروندان و تضم  یزندگ  تیفیک  یدر 

 ک، ی تراکم تراف  رینظ  یاست که با مشکلات  یخود، ازجمله مناطق  کی استراتژ  گاه یو جا  یمتنوع شهر  یهارساخت ی باوجود ز

 یهااز کانون   یکیعنوان  منطقه به   نیمواجه است. ا   یونقل عمومبه حمل   یناکاف  یو دسترس  یطیمحستی ز  یهانده یآلا 

 ی شهر  داری پا  ۀتوسع  یبرا  ییونقل هوشمند به الگوحمل   یهارساخت یز  یبا ارتقا  تواندیم  ز، یتبر  یشهر  یهاتیمهم فعال

شود و ارتباط   یابیارز  زیدو تبر  ۀتحرک هوشمند در منطق  یکنون  تیشود. در پژوهش حاضر، تلاش شده است وضع  لی تبد

 ی شهر  داریپا ۀ تحرک هوشمند بر توسع ری تأث زانیم لی تحل ، ی. هدف اصلردی قرار گ یمورد واکاو یشهر داری پا ۀآن با توسع 

نقاط قوت،   ییراستا شناسا  نیمنطقه است. در ا  نیونقل در اهوشمند حمل   یهارساخت ی بهبود ز  یبرا  ییشنهادها یپ  ۀو ارائ

ونقل هوشمند است.  حمل   یهارساختیبهبود ز   یبرا  ییراهکارها  ۀو ارائ  زیموجود در منطقه دو شهر تبر  یهاو فرصت   ضعف

دو   ۀمنطق  لیتبد  یلازم برا  ۀنیکمک کند و زم  داریهوشمندانه و پا  یهامی اتخاذ تصم  در جهت  تواندیپژوهش م  نیا  جینتا

 ید یکل  یهااز مؤلفه  یکیعنوان  هوشمند به  تحرک  .را فراهم آورد  رانی موفق از تحرک هوشمند در ا  یابه نمونه   زیتبر

 . باتوجه کندیم  فایا  یشهر  یفضاها  یوربهره   شی افزا  و  یشهر  یزندگ  تیفیک  یدر ارتقا  یاساس  ینقش  ، یشهر   داریپا  ۀتوسع 

 یراهبردها   نبود   ز، یدو شهر تبر   ۀمانند منطقبه  یدر مناطق  ژه یوبه  ، یدر مناطق شهر  تیو رشد جمع  ینیبه گسترش شهرنش

 ی هارساخت یز  ییو کاهش کارا  هانده یآلا   شیافزا  ، یکیهمچون تراکم تراف   یتحرک هوشمند، موجب مشکلات  ۀنیجامع در زم

 یابه توسعه  یابیمنظور دستتحرک هوشمند به   ۀنیدر زم  ییراهکارها  نیی و تب  ل یضرورت تحل  رو، ن یشده است. ازا  یشهر

و    هارساختینامتوازن ز  ۀتوسع  ه، ینقل  لیروزافزون تعداد وسا  شیافزا  ، یکنون  طی. در شراشودیاحساس م  شی ازپش یب  دار، یپا

ونقل مواجه کرده حمل   ۀ در حوز  یاده ی چیمتعدد و پ  یهارا با چالش   زیشهر تبر  2  ۀمنطق  ، یمنابع انرژ  یساز نه یضرورت به 
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 تی ریمد  یبرا  یکارآمد  یراهکارها  ازمندین  همنطق  نی ا  ز، یشهر تبرکلان  تیو پرجمع  یدیمناطق کل  از  یک یعنوان  است. به

است. ازآنجاکه تحرک هوشمند    یونقل عمومبه خدمات حمل   یو بهبود دسترس  یطیمحستی ز  یهانده یکاهش آلا   ک، ی تراف

  شرفتهیپ  یشهرها  تیبه موفق  ها کمک کند. باتوجه چالش   نیبه رفع ا  تواندیم  یشهر  داریپا  ۀدر توسع  نینو  میمفاه  از  یکی

 ن ییجستار تلاش دارد تا با تب  نیا  دار، ی پا  ۀها در توسعآن  یونقل هوشمند و دستاوردهاحمل   یهاستم یس  یساز اده یپ  ۀنیدر زم

 منطقه پاسخ دهد.  نیدر اهوشمند   یهارساخت یز یاجرا یهاو چالش  یسنجبه امکان ز، یدو تبر ۀمنطق یکنون تیوضع

به   ر، ی اخ  یهادر سال  راهبردها  یکیعنوان  مفهوم »شهر هوشمند«  پا  یدیکل  یاز  توسعه  تحقق   ی شهر  داریدر جهت 

جد س  زانیربرنامه   یموردتوجه  گرفته  یشهر   گذاراناستی و  ا  قرار  بهره   کردیرو  نیاست.  فناور  یریگبا   ن، ینو   یهای از 

و کاهش اثرات   یخدمات شهر  ییکارا  شی افزا  ، یزندگ  تیفیکبهبود    یهوشمند منابع و مشارکت شهروندان، در پ   تیریمد

ا  یطیمحست یز در  تبر  ییشهرها  ان، یم  نیاست.  زم  یشهرهاعنوان کلانبه   ز، یمانند   یبرا  یمناسب  یهانهیمهم کشور، 

در ادامه مطالعات پیشین مربوط با پژوهش درج   اند.شهر هوشمند فراهم آورده   یهاتحقق شاخص   تیوضع  یابیو ارز   یبررس

شهر   یشهر هوشمند )نمونه مورد  یهاشاخصه   یریپذتحقق   یابیارز ی با عنوان  امقاله،  1402جمشیدی و همکاران    .شودیم

شهر انجام دادند که نتایج نشان داد    زیشهر هوشمند در شهر تبر  یهاشاخصه   یریپذتحقق   زانیم  یبررس  باهدفرا    (زیتبر

 نیا  توان ¬ینم  یطورکلقرار داشته است؛ اما به  ینسبتاً مطلوب  تیشهر هوشمند در وضع  یهاازلحاظ تحقق شاخصه  زیتبر

 ی مؤثر در شهر هوشمند بر مبنا  یدیعوامل کل  یبندتی و اولو  ییشناسا، مقاله 1402  انی برادران خان  .دیشهر را هوشمند نام

شهر هوشمند در   نده یدر آ  یدیو کل  یعوامل اصل  ییشناسا   باهدفرا    ( زی شهر تبر)موردمطالعه: کلان  یپژوه نده یآ  کردیرو

سند    ن یتدو   ازمند ین  زیشهر تبر هوشمند در کلان   یبه شهر  یابیدست انجام دادند و نتایج نشان دادند که    زی شهر تبرکلان

  1402و همکاران    پورهیرویش  شده است.  یو کارشناس  کپارچهی  ، یفرابخش  یزری  شهر هوشمند به همراه برنامه  یراهبرد

مدل   ۀباهدف ارائ ی را  انرژ  ۀنیبه   تی ریبر مد   دیبا تأک  دار یهوشمند پا  یشهرها   ۀ ندیآ  ۀمدل عوامل مؤثر بر توسع  ۀارائمقاله  

توسع بر  مؤثر  پا  ۀعوامل  هوشمند  که    داریشهر  داد  نشان  نتایج  دادند،  با  یهابرنامهانجام  هوشمند  با   دی شهر  سازگار 

  1399ی و همکاران  سبز حرکت کنند. کاوس   یایاش  نترنتیبه سمت ا  د ی هوشمند با  یشهرها  رونیباشند، ازا  ستیزطیمح

پا  یهوشمند شهر  ییجاتحرک و جابهمقاله   ارز  یدگاهیبا درا باهدف    رازی شهر ش  داریو توسعه  به  تب  یابینوآورانه   ن یی و 

پرداخته   رازیشهر ش  داری ها با توسعه پاشاخص   نیو ارتباط ا  هارساختیز  ن یا  یو ابعاد اجتماع  ییجاتحرک و جابه   یهاشاخص 

 را دارند.   داری توسعه پا  ریمتغ  انسیوار  ن ییتحرک هوشمند در حد متوسط به بالا توان تب  یها شاخص ، نتایج نشان داد که  شود

  6: منطقه  ی)مطالعه مورد  ی شهر  داری در تحقق توسعه پا  یکردیرو  ، هوشمندسازی، مقاله  1398و همکاران    زاده ل یاسماع

  یهوشمند، زندگ  یهوشمند، اقتصاد هوشمند، حکمران  ییایهوشمند، پو   طی نقش شهر هوشمند )مح  یبررس  را باهدف  تهران(

هوشمند   یزندگ  را انجام دادند و نتایج پژوهش نشان داد که  است  یشهر  داری هوشمند و مردم هوشمند( در تحقق توسعه پا

گل   تحرک هوشمند و مردم هوشمند قرار دارند.  بیازآن به ترتاست و پس   یداریپا  نییعامل تب  نیترو مهم  نیرگذارتریتأث

 یتوسعه شهر ی به این نتایج دست یافتند که  شهر  داری هوشمند پا  ۀتوسع  می کارکردها و مفاه  یبررسدر مقاله    1398  چشمه

 ی استوار است و توسعه شهر  یعیو مناسب از منابع طب  نهیاستفاده به   هیبر پا   داریاز توسعه پا   یعنوان بخش مهمبه   داریپا

عابدینی .  کندیحرکت م  یعدالت اجتماع  نیو تأم  یتحقق رشد اقتصاد  یدر راستا  یتوسعه مل  یهااست یاز س  یعنوان جزئبه

  یبررس  باهدفرا    زیشهر تبردر مناطق کلان  یرشد هوشمند شهر  یهاو سنجش شاخص   یابیارز، مقاله  1397و همکاران  

 ی کالبد  ، یطیمحست یز  ، ی اجتماعیمختلف )اقتصاد  یها از جنبه   یریگبا بهره   یرشد هوشمند شهر  یهاشاخص   یابیو ارز

از   شرفتهی پ  یکشورها  ینیشهرنش  یهااست یدر حال حاضر سرا انجام داند و این نتیجه حاصل شد که  ( است  یو دسترس



 1404، تابستان 2، شمارۀ 2مجله جغرافیا و توسعه فضایی، دورۀ                                                                                         48

موردتوجه   رونیکرده است و در آن توسعه از درون در مقابل توسعه به ب  ر ییرشد هوشمند تغ  یبه سمت الگو  یرشد افق  یالگو

 شهر فشرده منجر شود.  ده ی به ا تواندیالگو م نیا تیکه درنها ردیگی قرار م

پژوهش  شاخص   یهاباوجود  در خصوص  تبر  یهامتعدد  در  هوشمند  د  زیشهر  ا  یاریبس  ران، یا  یشهرها  گری و   نی از 

تحل به  ارز  یفیک  یهال ی مطالعات  ارز محدودشده   یکل  یهای ابیو  به  کمتر  و  مختلف شهر   کپارچهیو    یکمّ  یابیاند  ابعاد 

اقتصاد هوشمند، تحرک هوشمند، حکمران  ی ستمیس  یدگاهیبا د  ، یو مشارکت شهروند  ستیزطی مح  ، یهوشمند، شامل 

اند، اما عدم شهر هوشمند ارائه داده   نده یآ   یبرا  ییوهایسنار   ایها  مدل   قاتیتحق  یهرچند برخ  ن، یاست. همچن  پرداخته شده 

 ی ها طرح  ریموجود، نظ  یشهر  یزیربرنامه  یها با ساختارهاارتباط آن   گرفتنده ینادها و  مدل   نیا  ییاجرا  یهازم یتوجه به مکان

 یمطالعات بر شهرها  شتری تمرکز ب  ن، ی. افزون بر اشودیحوزه محسوب م  نیعمده در ا  یهایاز کاست  یکی  ، یلیجامع و تفص

تبر  یخاص مقا  راز، یش  ای  زیمانند  انجام   ر یسا   یبرا  میتعمقابل   یارائه چارچوب  ایشهرها    انیم  کیستماتیس  یها سهیبدون 

 کرد یرو  کیبه    ازین  جه، ی. درنتکندیرا دوچندان م  تریتر و عملجامع  یانجام پژوهش  رورتض   ران، یا  اسیمتوسط مق  یشهرها

 ی زندگ  تیفیتا بتوان به بهبود ک  شود ی و سنجش ابعاد مختلف شهر هوشمند احساس م  ل یتحل  یبرا  یو کاربرد   کپارچهی

به   یابینقش تحرک هوشمند در دست  لیتحلپژوهش،    نیا  یاصل  هدف    .افتیشهرها دست   نیدر ا  داریو توسعه پا  یشهر

منطقه است.   نیدر اتأثیرگذار بر توسعه پایدار شهری    یهامؤلفه   یبندتی اولو  ئهو ارا  زیتبر  2در منطقه    یشهر   داریتوسعه پا

هوشمند،   یهایفناور  یریکارگبا به  توانیم  چگونه:  شودیممطرح    گونهنیا  یاصل  سؤالپاسخ به هدف پژوهش    یدر راستا

  زیدو تبر  ۀدر منطق  داریتحقق تحرک هوشمند پا   یبرا  یی را بهبود و راهکارها  یطیمحستیونقل و مسائل ز مشکلات حمل 

 ارائه داد؟ 

 :باشدیم پژوهش به شرح زیر  یهاه یفرض

شهر  2در منطقه    یشهر  داری بر توسعه پا  یمثبت و معنادار  ریونقل، تأثهوشمند در حوزه حمل   یهایفناور یریکارگبه*  

 دارد.  زیتبر

 .شودیم ز یتبر 2و ازدحام در منطقه  کی منجر به کاهش تراف ک، ی تراف تیریهوشمند مد یهاستمیاستفاده از س* 

 

 مبانی نظری  

از فناور  ، یشهر  تیر یدر مد  نینو  یکرد یعنوان روهوشمند به  تحرک به به   تالیجید  یهایبر استفاده   ی ساز نهیمنظور 

برنامه  نیا  .(Gulc & Budna, 2024: 2148)  در شهرها تمرکز دارد  ییجاحرکت و جابه    دار یپا   ۀتوسع  یهامفهوم در 

 لیتحرک هوشمند به دل  ، ییاز سو  را به ارمغان آورد.  یبه خدمات عموم  یاریبس  یایتوانسته مزا  و  قرار گرفتهموردتوجه  

شناخته   یشهر  یداریکارآمد در جهت پا  یابزار  ، یطیمحستیز  یهانده یو کاهش آلا   ی مثبت خود بر مصرف انرژ  ریتأث

نقش    زین  یمنابع انرژ  تیریدر کاهش انتشار کربن و مد   یفناور  نیا  تبیین.  (Papageorgiou et al, 2024: 261)  شودیم

 . ابندیدست  یداری پا دافتا به اه کندیدارد و به شهرها کمک م یریچشمگ

  ش ی و افزا   کی تراف  انیکه به بهبود جر   رندیگیبهره م  شرفته یپ  یهایاز فناور  یاتحرک هوشمند از مجموعه   یهاستم یس

 لی و وسا  زاتیهستند که با اتصال تجه   یاساس  یهایازجمله فناور  2یو هوش مصنوع   1ای اش  نترنتی. اکنندیکمک م  یمنیا

 Bıyık)   کنندیرا فراهم م  هینقل  لیحرکت وسا  یسازنهیو به   یکیتراف  یالگوها  ینیبش یهوشمند، امکان پ  یهابه شبکه   هینقل

et al., 2021: 146).  ماتیتصم  یشهر  رانیکه مد  دهدیامکان را م  نیاطلاعات، ا  شرفتهیپ  لیو تحل  هاداده کلان  ن، یهمچن 

 
1. IoT 

2. AI 



 49                                                   ...    یشهر  داریبه توسعه پا ی ابینقش تحرک هوشمند در دست لیتحل / و همکاران حق لسان 

 یونقل عمومو ارتقاء حمل  یکیتراف  یهاگلوگاه   ییبه شناسا  های فناور  نی اتخاذ کنند. ا  یالحظه   یهابر اساس داده   یبهتر

 .(Paiva et al., 2021: 2143) کنندیکمک م

 ی منجر به کاهش آلودگ  تواندیم  یونقل عمومحمل   ییو بهبود کارا  ی شخص  یهوشمند با کاهش تردد خودروها  تحرک

ا شود.  شهروندان  سلامت  حفظ  و  وابستگ  کردیرو  نی هوا  کاهش  سوخت  یبا  س  یلیفس  یهابه  از  استفاده   یهاستم ی و 

 Chu)  است  دارتریتر و پا سالم  یطیساز محنه یو زم  کندیکمک م  یطیمحست یونقل پاک، به کاهش اثرات مخرب ز حمل 

et al, 2021: 121037).  مثبت تحرک   یامدهایپ  گریاز د  یو کاهش مصرف انرژ  یگاز  یهانده یکاهش آلا   ، یبه عبارت

شهروندان اثرگذار است، بلکه به کاهش   یزندگ تیفیتنها در بهبود کنه ای مزا این که یاست. طور ستیزطی هوشمند بر مح

افزا  یبهداشت  یهانه یهز ن  یوربهره   شی و  م  زی جامعه  تجربه کندیکمک  م  یالمللن یب  یها.  با   یی که شهرها  دهدی نشان 

 ,.Cepeliauskaite et al)  اندموفق عمل کرده   اریهوا و کاهش انتشار کربن بس  یهوشمند در کاهش آلودگ  یهارساخت یز

2021: 4127) . 

با چالش   یسازاده یپ نروبه  یمتعدد  یهاتحرک هوشمند  ز  ازیرو است که    ی بالا   یهانه یو هز  ی فناور  یهارساختی به 

 ی مناسب ارتباط  ینبود بسترها   .(Almaghlouth & GazderAbudayyeh, 2024: 21-47)  هست  هی اول  یگذاره یسرما

 . شوندیم  کردیرو  نی ا  عیسر  شرفتیهستند که مانع از پ  یازجمله مشکلات  ،یمختلف شهر  ی هابخش  نیب  یبه هماهنگ  ازیو ن

مهم   یهاچالش   گری از د  زیهوشمند ن  یونقل عموممردم به استفاده از حمل   ق یو تشو   یفرهنگ  راتییتغ  جادیا  ن، یهمچن

ن  نیا.  (Mashau, Kroeze, 2023: 5)  شود یمحسوب م آگاه  ، یسازفرهنگ   ازمندیمسئله  و  تا   یبخشیآموزش  است 

اعتماد کنند. مقابله با   ند ونقل هوشمحمل   یهاستم یس  یا یو به مزا  رندیفاصله بگ  یشخص  یاز خودروها  جی تدر شهروندان به 

 تحرک هوشمند در شهرها باز کند. زیآمتیموفق یاجرا  یراه را برا تواندیموانع م نیا

 

 پژوهش  روش

 و   تبریز   شهر  دو  منطقۀ  در  هوشمند  تحرک   کنونی  وضعیت  بررسی  باهدف  و  بوده   تحلیلی  -توصیفی  نوع  از  پژوهش   این

 بررسی  و  ایکتابخانه   مطالعات  طریق   از  موردنیاز  هایداده .  است  شده انجام   شهری  پایدار  توسعۀ  بر  آن  تأثیرات  تحلیل

 روش.  است  شده ی گردآور  تبریز  دو  منطقۀ  در  عمومی  ونقلحمل  هایزیرساخت  ۀنیدرزم  روزبه  اطلاعات  و  آماری  هایداده 

 :است گرفته صورت  یپژوهنده یآ و کیفی کمی،  رویکردهای از( آمیخته روش) ترکیبی صورتبه  هاداده  تحلیل

  کاهش   بر  هوشمند  تحرک  تأثیر  ارزیابی  برای  آماری  تحلیل  و  پایدار  توسعۀ  هایشاخص   از  بخش  این  در:  کمی  بخش

 .  است شده استفاده  دو  منطقۀ در عمومی ونقلحمل  کارایی افزایش و محیطیزیست  هایآلاینده  کاهش ترافیکی،  مشکلات

 ها،فرصت  ها، چالش   شناسایی  برای  کارشناسان  با  مصاحبه  و  اسناد  متون،   محتوای  لی از تحل  بخش  این  در:  کیفی  بخش

  تحلیل   و  پژوهیآینده   بخش .  است  شده به استفاده   موردمطالعه  منطقه  در  هوشمند   تحرک  حوزۀ   در  موجود  ضعف  و  قوت  نقاط

 شناسایی   باهدف  روش  این.  است  شده استفاده  مکمیک   افزارنرم  بر  مبتنی  ساختاری  تحلیل  روش  از  مرحله،   این  در:  ساختاری

 شرح  به   بخش  این  اجرای  مراحل.  شودمی  گرفته  کار  به  هوشمند  تحرک  سیستم  بر  مؤثر  عوامل  بین  کلیدی  روابط  تحلیل  و

 :است زیر

 و   حکمرانی-نهادی  محیطی، زیست   فنی،   عوامل   شامل)  مؤثر  عوامل  از  جامع  فهرستی  ابتدا :  کلیدی  عوامل   شناسایی

 یک :  متقابل  تأثیرات  ماتریس  تشکیل.  شودمی  استخراج  پژوهش  کمی  و  کیفی  هایبخش   هاییافته   اساس  بر(  اجتماعی

  بر  عامل  هر   تأثیرپذیری  و  تأثیرگذاری  میزان  آن   در  که  گردد می  طراحی(  ساختاری  ماتریس  به  موسوم)  ی دوبعد  ماتریس 
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با استفاده از تکنیک دلفی و اشباع نظری در (  دانشگاه   اساتید  شهری،   مدیران  ازجمله)  خبرگان  از  نفر  25  توسط  دیگر  عامل

 :شامل آن هایخروجی و شده  مک کیم افزارنرم وارد ماتریس هایداده . شودمی ارزیابی مشخص مقیاسی درچهار دور 

 .عامل هر نهایی تأثیرپذیری و تأثیرگذاری قدرت تعیین

  ،( دووجهی)  ایواسطه  عوامل  ، (محرک)  کننده تعیین   عوامل  دستۀ  چهار  در  را  عامل  هر  موقعیت   سیستم که  نقشۀ  ترسیم

 .دهدمی نشان مستقل عوامل و( وابسته) نتیجه عوامل

 شمار  به  مدیریت  و  گذاری سیاست  برای  اصلی   هایاهرم  که  سیستم  در:  نفوذ  قدرت  بیشترین  با  کلیدی  عوامل  شناسایی

  موجود   هایچالش   شناسایی  و  فعلی  وضعیت  تحلیل  به  تنهانه   و  آوردمی  فراهم  را  جامعی  امکان  ترکیبی،   رویکرد  ینا  .روندمی

 ای شده   بندیاولویت   و  کاربردی  راهکارهای  ، مک  کیم  افزارنرم  راهبردی  هایخروجی   از گیریبهره   با  بلکه  کند، می   کمک

 .دهدمی ارائه منطقه  این در پایدار توسعۀ تحقق  راستای در هوشمند ونقلحمل  هایزیرساخت بهبود برای

 

 موردمطالعه  محدوده

جزوء   ، لومترمربعیک  244٫51شهر با    نیا(.  1)شکل    است  شده م یتقس  شهرداری   منطقه  10به    زیشهر تبر،  مشخص  به طور

  تبریز   شهرداری  دو  . منطقۀشودیمشهد و اصفهان محسوب م  ، پس از تهران  ، لحاظ مساحت()به   رانیا  شهر بزرگکلان  4

جدول شماره   .است شده  واقع تبریز شرق   جنوب در نفرهزار  196 حدود در جمعیتی لومترمربعیک  20٫80 بر  بالغ مساحتی با

 را نشان می دهد. مورد مطالعه ۀ مستندات و مطالعات گستر نییتب 1
 

 
 موردپژوهش محدودۀ جغرافیایی . 1شکل 

 

 موردمطالعه  ۀ مستندات و مطالعات گستر  نییتب .1 جدول
 ادارات و سازمان  محلات  تغییرات جمعیتی )جنوب شرق تبریز( 

1385 
261/280 

1390 
074/169 

1395 
507/196 

 رسان آب
 ( یشاه گل  ی،گل  لی)ا  یگل  لیا

 بزرگمهر 
 بهارستان 

 پرواز 
 حافظ 

 دادگستری 

 گلشهر 
 مخابرات 

 میرداماد

 جنوبی   ولیعصر

 یاغچیان

 استان  خیریۀ  امور و اوقاف ادارۀ کل
 استان  هواشناسی کل ادارۀ
 امور خارجه  وزارت نمایندگی   دفتر

 هاپارک  سازمان
 شهرداری  هنری و فرهنگی سازمان
 استان وفاضلاب آب  شرکت
 استان  روستاییوفاضلاب  آب  شرکت
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 شهر لایو  وشهر  ییرجا
 زعفرانیه 

 آباد شمس 
 رجایی   شهید
 فردوس  کوی

 استان مخابرات شرکت
 دو  منطقۀ شهرداری
 استان  بردارینقشه  مدیریت

 استان یما یصداوس  مرکز
  ریزی برنامه   و  مدیریت  معاونت

 استانداری 

 برآیند محدودۀ موردمطالعه 

تحرک هوشمند فراهم کرده است.   یهابرنامه  یاجرا یمناسب برا  یبستر  ز،یتبر دو ۀدر منطق  یو سازمان یخدمات  یهارساخت یو رشد ز ی تیجمع   راتیی غت
  ی رسبهبود دست یبرا   ییبالا لی پتانس ،یونقل عموم حمل  یهاو شبکه   یخدمات یهاسازمان  ،یهمچون ادارات دولت یاز مراکز یمنطقه با برخوردار  نیا

  یهای گذار استیو س   نینو  یهای فناور ،یشهر  تیریمد انی م یهماهنگ  تیرو، تقون یدارد. ازا یک یشهروندان و کاهش مشکلات مرتبط با تراکم تراف
 منطقه کمک کند  نیدر ا یزندگ  تیف یک  یو ارتقا دار ی پا ۀبه تحقق اهداف توسع تواندی م یشهر

 

 هایافته 

 ی شهر  یتحرک هوشمند بر کاهش آلودگ ریتأث 

 ینقش مؤثر  ، یلیسوخت فس   یبه خودروها  یو کاهش وابستگ  یکیونقل الکترحمل  یهاستم یهوشمند به کمک س  تحرک

به کاهش    تواندیونقل منوع حمل   نیکه ا  دهندیدارد. مطالعات نشان م  ی شهر  یزندگ  تی فیهوا و بهبود ک  یدر کاهش آلودگ

 ی هاداده   لیتحل.  کند  یانیکمک شا  زی مانند تبربه  ییشهرهاکلان  رد  یطیمحستیز  یهانده یآلا   ریو سا  اکسیدکربندی انتشار  

 تیریو مد  یکیونقل الکترحمل  یهاستم یبر س  هیبا تک  ژه یوکه تحرک هوشمند، به   دهدینشان م   1شماره  موجود در نمودار  

  کاهش  کل  از  ٪40که    یاگونه داشته است؛ به (CO₂) اکسیدکربندیرا بر کاهش انتشار    ریتأث  نیشتریب  ک، یهوشمند تراف

  یکی الکتر  هینقل  لیبه وسا  یلیسوخت فس  یاز خودروها  رییتغ  رایاست، ز  یامر منطق   نیبخش است. ا  نیمربوط به ا  هانده آلای

 ها نده یآلا   ریو کاهش سا  یصوت  یکاهش آلودگ  یعنی  گریبخش د  دو  .دهد یرا کاهش م  یاگلخانه   یانتشار گازها  ماًیمستق

 کی تراف  انیهوشمند جر  تیریو مد  یکی الکتر  هینقل  لیاز استفاده از وسا  یناش   یصوت  آلودگی  کاهش.  دارند  سهم  ٪30هرکدام  

 NOx مانند  هانده یآلا   ریکاهش سا  نی. همچنکندیم  ی ری و ازدحام جلوگ  یناگهان  یهامکرر، شتاب   یهااست که از توقف 

 ،SO₂    مجموع، نمودار    در  .در سطح شهر است  یلیفس  یهامثبت کاهش احتراق سوخت  ریدهنده تأثنشان  و ذرات معلق

بر کاهش گازها  یچندبُعد  کردیرو  کیکه تحرک هوشمند    دهدینشان م بهبود ک  ، یا گلخانه   یاست و علاوه   ت ی ف یدر 

منجر    تواندیم  هانده یکاهش آلا   نیدارد. ا  ینقش مؤثر  زیمخرب سلامت ن  یهانده یآلا   ری و کاهش سا  یشهر  طیمح  یصوت

 شود. دارتریپا یشهر طیمح جادیو ا یزندگ تیفیک یارتقا ، یدرمان  یهانه یکاهش هز ، یبه بهبود سلامت عموم
 

 
 تحرک هوشمند  ۀ واسطبه هانده یآلا نمودار کاهش.  2شکل
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به کاهش زمان   یتوجه قابل   به طور  تواندیم  شرفته، یپ  یهایو استفاده از فناور  کی تراف  ۀنیبه   تیریهوشمند با مد  تحرک

و   کی تراف  ینیبش یامکان پ  ک، ی نظارت بر تراف  یهاستمیو س  ایاش  نترنتیا  یریکارگکمک کند. به  یشهردرون   یسفرها

 نیا.  شودیپرتردد محقق م  یهاابانیحرکت در خ  یسازنه یبه   ق، یطر  نی و از ا  کندیرا فراهم م  نهیبه   یرها یانتخاب مس

 ی به خدمات و امکانات شهر  یتا دسترس  کنندیبه شهروندان کمک م  ، ییجاجابه   لیبا کاهش زمان انتظار و تسه   ها، ی فناور

 یمندتیو رضا یشهر یزندگ تیفیبر بهبود ک یمیمستق ریثأ ت ، ییجاهدر جاب ییکارا شیتر انجام شود. افزا و راحت ترع یسر

و ساعات اوج   یکیتراف  یهااثر را بر گلوگاه   نیشتریکه تحرک هوشمند ب  شودیم  جهینمودار نت  یهااز داده   .شهروندان دارد

  ی کی شبکه تراف  یبر سرعت کل  تنهای  در  و(  ٪35شهروندان )  یمعمول  سفرهای  زمان  بر  سپس  است،   داشته(  ٪40تردد )

مشکل وجود داشته، موفق   نیشتریکه ب  ینقاط  راز همه د  شی هوشمند ب  یهایکه فناور  دهدیالگو نشان م  نای(.  25٪)

ا  در   .اندظاهر شده  از    دهد ینشان م  جینتا  نیمجموع،   ل ی و تحل  کیهوشمند تراف  تیریمد  یهاستم ی، سIoTکه استفاده 

شهروندان منجر    تیرضا   شی و افزا  یشهر   یزندگ  تیفی زمان سفر، بهبود ک  ریبه کاهش چشمگ  تواندیم  یالحظه   یهاداده 

 کاهش زمان سفرهای شهری را نشان می دهد.نمودار  3شکل شماره  شود.
 

 
 ی شهر یزمان سفرها  نمودار کاهش.  3شکل

 

 ونقل در بخش حمل یتحرک هوشمند بر کاهش مصرف انرژ  ریتأث 

 ی ک یالکتر  هینقل  لیونقل است. استفاده از وسادر بخش حمل   یتحرک هوشمند، کاهش مصرف انرژ  جینتا  نیتراز مهم  یکی

کمک  یانرژ یوربهره  شیو افزا یلی فس یهابه کاهش مصرف سوخت  تواندیم یونقل عمومهوشمند حمل  یهاستم یو س

ا  که  کاهش هز  میمستق  به طورامر    نیکند  به کاهش    تواندیم  ن یهمچن  کردیرو  نیا.  است  رگذاریثأ ت  یانرژ  یهانه یبر 

ونقل هوشمند در حمل   یهایفناور  یر ی کارگمنجر شود. به   دی تجدرقابل ی غ  یبه منابع انرژ  یو وابستگ  یاقتصاد  یهانه یهز

 گرید  یبرا  یموفق  یها مدل   تواندیو م  دیآیبه شمار م  یدر منابع انرژ  ییو خودکفا  یداریپا  یسوگام مهم به  کی  ، یشهر

کاهش    ق یرا از طر   یکاهش انرژ   نیشتری که تحرک هوشمند ب  دهدینشان م  یروشننمودار به   د.فراهم کن  زی ن  ران یا  یشهرها

  نای  مکمل(  ٪20هوشمند )  یهارساختزی  و(  ٪30)  یک یالکتر  هینقل  لی کرده و سپس وسا  جادای(  ٪50مصرف سوخت ) 

م  نی ا  .هستند  فرایند ثابت  ترک  کندیالگو  الکتر  یهارساخت یز  ن، ینو   یهایفناور  بیکه  ناوگان  توسعه  و   یکیهوشمند 

  زیمانند تبر  ییشهرها  یمؤثر برا  ییمنجر شود و الگو  یشهر  یداری پا  شیو افزا  یبه کاهش محسوس مصرف انرژ  تواندیم

 کاهش مصرف انرژی در بخش حمل و نقل را نشان می دهد.نمودار  4شماره  شکل باشد.
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 ونقل در بخش حمل  یکاهش مصرف انرژ نمودار  .4شکل 

 

 زیتبرمنطقۀ دو شهر بر  دیبا تأک تحرک هوشمند یها و موانع اجراچالش

بالا   یهانهیهز  ، یقو   یهارساخت یبه ز   ازیرو است. نروبه  ییهاآن با چالش   یفراوان تحرک هوشمند، اجرا  یایوجود مزابا

  زیکامل تحرک هوشمند در تبر  یسازاده یهستند که ممکن است پ  یمختلف ازجمله موانع  ینهادها  انیم  یو عدم هماهنگ

تأخ به  بر چالش .  ندازدیب  ریرا  اجرا   زین  یموانع فرهنگ  ، یو مال  یفن  یهاعلاوه  برا  رگذاریتأث  ها ستم یس  نیا  یدر   ی است. 

 حیهوشمند را ترج  یونقل عمومهمراه شوند و استفاده از حمل   رات ییاست تا شهروندان با تغ  ازیتحرک هوشمند، ن  تیموفق

 تحرک هوشمند  یسازاده یپ  یهاچالش   .کمک کند  ندایفر  نیا  لیبه تسه   تواندیم  نهیزم  نیا  رد  یسازدهند. آموزش و فرهنگ 

 . شودیمنشان داده  5شکل شماره در 
 

 
 تحرک هوشمند   یسازاده یپ یهاالش نمودار چ  .5شکل

 

ی در منطقه دو شهر  داریبه توسعه پا  یابیدر دستتأثیرگذار    یهامؤلفه  یبندتیاولوپژوهش در جهت    یها افته یبر اساس  

میک مک   افزارنرم مصاحبه انجام شد و نتایج وارد    دانشگاه   د یاسات  ، یشهر  ران یمد  ازجملهنفر از خبرگان    25شهر تبریز با  

 انینما  یخوبرا به  یشهر   داریبه توسعه پا  یابیمختلف در دست  یهاکه بتوانند مؤلفه  اندشده انتخاب   یاگونهبه  ارهایمعشد.  

 ی کنند. برا  فایا  زیتبر  توسعه پایدار شهری در منطقه دو شهر اثرگذار بر    یارهایمع  یابیو ارز  لیدر تحل  یسازند و نقش مهم

که  آوردی را فراهم م یترق یدق یابیو ارز  یریگاندازه  یی در نظر گرفته شد که توانا یکوتاه یها، نشانگرهااز مؤلفه  کیهر 

 است. شده درج 2در جدول شماره  هامؤلفه این 
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 شهری در منطقه دو شهر تبریز  پایدار  توسعۀ در  هوشمند بر تحرک رگذاری تأثعوامل  .2 جدول

 1  زیرمؤلفه  مؤلفه اصلی
نشانگر 

 کوتاه
 2  زیرمؤلفه 

نشانگر 
 کوتاه

 3  زیرمؤلفه 
نشانگر 

 کوتاه

و  فناوری 
های زیرساخت 
 هوشمند

های مبتنی بر توسعه سامانه
حمل  در  اشیا  ونقل اینترنت 

 شهری
 

E1 

کارگیری هوش مصنوعی به 
و  ترافیک  مدیریت  در 

جریان پیش  های بینی 
 حرکتی

 

E2 

ارتباطی  زیرساخت  گسترش 
، مراکز 5Gپایدار مانند شبکه  

 یداده و حسگرهای شهر 
 

E3 

زیست محیط 
 شهری و انرژی

 

گازهای  انتشار  کاهش 
ناوگان  طریق  از  آلاینده 

 برقی یا پاک
 

F1 

سوخت بهینه  مصرف  سازی 
سیستم در  انرژی  های و 

 ونقلحمل 
 

F2 

برای پایش   محور دادهمدیریت  
سلامت  ارتقای  و  آلودگی 

 محیطی
 

F2 

و  حکمرانی 
گذاری سیاست 
 هوشمند

میان  نهادی  یکپارچگی 
در سازمان  شهری  های 
 ونقلگذاری حمل سیاست 

Y1 

چارچوب  قانونی تدوین  های 
داده  برای  مقرراتی  های و 

 ونقل هوشمندحمل 
 

Y2 

گذاری حمایت دولتی و سرمایه 
زیرساخت  در  های عمومی 

 نوآورانه
 

Y3 

و  رفتار  فرهنگ، 
مشارکت 
 شهروندی

عمومی  آگاهی  ارتقای 
تحرک  مزایای  به  نسبت 

 هوشمند
 

O1 

از  استفاده  به  تشویق 
و حمل  عمومی  ونقل 
 های پاکشیوه 

 

O2 

پلتفرم  مشارکتی توسعه  های 
با  شهروندان  تعامل  برای 

 مدیریت شهری
 

O3 

 

پیشنهاد پایۀ   یامرتبه  2است. تکرار    گرفتهصورت مرتبه    2برابر بر    موردنظرتعداد تکرار محاسبه اثرات متقاطع در ماتریس  

تعداد تکرار محاسبه ماتریس اثرات    3میک مک برای رسیدن به پایداری این ماتریس بوده است. جدول شماره    افزارنرم

 . دهدیممتقاطع را نشان 
 

 اثرات متقاطع  سی تعداد تکرار محاسبه ماتر .3 جدول
 تکرار  تأثیر  وابستگی 

%97 %95 1 

%99 %101 2 

 

 دهد. را نشان می مک  کیمافزار در نرم  (MDI)های اثرات مستقیم ویژگی  4جدول شماره 
 

 میک مک افزارنرم در  (MDI)اثرات مستقیم  یهای ژگیو .4 جدول

 درجه پرشدگی  جمع  Pتعداد  تعداد سه  تعداد دو  تعداد یک  تعداد صفرها  تعداد تکرار  ابعاد ماتریکس  شاخص 

 % 97/90 131 23 23 73 12 13 2 12×12 مقدار 

 

 .شودیمنشان داده  6در شکل شماره  مک کیمافزار نقشه تأثیرات متقاطع در نرم 
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 مک  کیمافزار  نقشه تأثیرات متقاطع در نرم .  6شکل 

 

«،  3»   یقو  یاثرگذار  ی، خطوط قرمز به معناگراف   نیآورده شده است. در ا  7شماره    در شکل   میمستق  یرگذاریگراف تأث

« عامل اول بر  1»   فی ضع  یرگذاریتأث  یبه معنا  نیچنقطه  ی« و خطوط مشک2متوسط »   یرگذاریتأث  یبه معنا  یخطوط آب

 سمت آن رفته است. هاست که جهت فلش ب یعامل

 

 
 نرم افزار میک مک( خروج )متغیر ه مستقیم برحسب شمار غیراثرگذاری  هگراف چرخ .  7شکل 

 

تأثیرگذاری و    به  جاییجابه به    در توسعه پایدار شهری در منطقه دو شهر تبریز  رگذاریتأث  یهامؤلفه  یبند ت یاولوبرای  

کلیدی اثرگذار بر توسعه پایدار شهری تبریز   یهامؤلفه  5شود. جدول شماره  میپرداخته    ( مستقیم و غیرمستقیمتأثیرپذیری )

 . دهدیمرا نشان 
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 کلیدی اثرگذار بر توسعه پایدار شهری در منطقه دو شهر تبریز  یهامؤلفه . 5جدول 
 غیرمستقیم  مستقیم  

 تأثیرگذاری  مؤلفه  تأثیرگذاری  مؤلفه  رتبه 

1 
پلتفرم  با    یبرا   یمشارکت  یهاتوسعه  تعامل شهروندان 

 ی شهر تیریمد
969 

، مراکز  5Gمانند شبکه    داریپا  یارتباط  رساختیگسترش ز
 ی شهر یداده و حسگرها

1145 

2 
مصنوع  یر یکارگبه  مد  یهوش  و    کیتراف  تیریدر 
 ی حرکت   یهاان یجر ینی بش یپ

925 
سامانه  ا  یمبتن  یهاتوسعه  حمل   ایاش   نترنتیبر  ونقل  در 

 ی شهر
1013 

3 
سرما  یدولت  تیحما در    یعموم  ی گذاره یو 

 نوآورانه  یهارساخت یز
925 

مقررات   ی قانون  ی هاچارچوب   ن یتدو   یهاداده   یبرا   یو 
 ونقل هوشمند حمل 

1013 

 

برانرم  نکهیا  بهباتوجه  اثرها  یافزار  توان م  نیرا چند  س یماتر  م، یرمستقیغ  یمحاسبه  به  اثرگذار  رساند، یبار  و   یجمع 

مشکل،   ن یحل ا  ی. براشودیدشوار م  میمستق  یآن با اثرها  سه یو مقا  رسدیم  یبه اعداد چندرقم  میرمستقی غ  یهای ریاثرپذ 

اث   یافزار جدولنرم برادهدیارائه م  هزار ده   اسیرا در مق  میرمستقی و غ  میمستق  یرهااز سهم عوامل بر اساس   اساس،ن ی. 

ها از سهم آن   انگری عدد، نما  ن یاز عوامل از ا  کی و سهم هر    شده محاسبه   هزارده به عدد    های ریو اثرپذ  ی مجموع اثرگذار

سهم   نیشتریب  969ی با عدد  شهر  تی ریتعامل شهروندان با مد  یبرا  یمشارکت   یهااست. مؤلفه توسعه پلتفرم  ستمیکل س

عدد  ی با  شهر  یمراکز داده و حسگرها  ، مانند شبکه  داریپا  یارتباط  رساختی گسترش ز  مؤلفه  و  میمستق  یرا در اثرگذار

اثرگذاری  1145 در  را  سهم  همچن  می رمستقی غ  بیشترین  اثرگذار  یدیکل  یهامؤلفه   یتمام  نی دارد؛  در    م یمستق  یکه 

 اند.تکرار شده  میرمستقی غ یدر اثرگذار ییجاجابه  ی، با اندکاندآمده دست به

 تیری موجود در مد  یهات یدر ساعات اوج و محدود  کی تراف  یحجم بالا   ز، ی شهر تبر  دو  ۀمنطق  یاصل  یهااز چالش   یکی

فناور از  استفاده  با  هوشمند  تحرک  است.  سامانه   کیتراف  تیری مد  یهاستم یس  رینظ  نینو  یهایآن  و   ی هاهوشمند 

منطقه کمک کند.   نیا  یاصل  یرهایو کاهش تراکم در مس   کیتراف  انیبه بهبود جر  تواندیم  ، یدر زمان واقع  یرساناطلاع

 یرهای کاربران به مس  تیازدحام و هدا  ینیبشیداده متمرکز، امکان پ  یهاگاه یو پا  شرفتهیپ  یهاتم یاز الگور  یریگبا بهره 

 (. 8داشت )شکل  در نظر  یدبا ابدییبهبود م یو خصوص یونقل عمومحمل  ییکارا ب یترت نیو بد شده فراهم  نیگزیجا
 

 
 ی کی تحرک هوشمند بر کاهش مشکلات تراف ر یتأثتبیین  نمودار  .8 شکل
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 هوشمند  کرد یبا رو یط یمحستیز یها یکاهش آلودگ

است.   زیتبر  دو  ۀهوا در منطق  یآلودگ  یاز عوامل اصل  یکی  یخصوص  یۀنقل  لینامناسب از وسا  ۀ و استفاد  نیسنگ  کی تراف

به کاهش    تواندیخودرو، م  یگذاراشتراک   یهاو برنامه   یکیالکتر  یۀنقل  لیوسا  ریتحرک هوشمند، نظ  یهاستم یس  یاجرا

آلا  ا  یهانده یانتشار  بر  برا  یهارساختی ز  ۀسعتو  ن،یهوا کمک کند. علاوه  پ  یسوار دوچرخه  یلازم  هوشمند    یرواده یو 

مس  یمنیا  یها ستم ی ازجمله س آلودگ  ی راهکار  شده، یزیربرنامه   یرهای و  کاهش  در  تقو  یطیمحست ی ز  یهای مؤثر   ت یو 

 (.9داشت )شکل شماره  در نظر  یدبا دیآیبه شمار م داریتحرک پا
 

 
 هوشمند  کرد یبا رو یطیمحستی ز یهای کاهش آلودگتبیین  نمودار.  9شکل

 

 یی عدالت فضا شیو افزا یبه خدمات عموم  ی دسترس   یارتقا

 ر ینظ  یساکنان به خدمات عموم  یدسترس   ز، یتبر  دو  ۀفناورانه در منطق  یهارساخت یز  جادیبا ا  تواندیهوشمند م  تحرک

 ی زمان  یزیرهوشمند با برنامه   یونقل عمومحمل  یهاشبکه  یکند. طراح  لیسبز را تسه   یو فضاها  هامارستانیمدارس، ب

شهروندان را   یزندگ  تیفیکرده و ک  ن یرا تضم  یامکانات شهر  ترلانهعاد  عیتوز  تواند یم  یی ایپوشش جغراف  شی و افزا  ق یدق

شهروندان را    تیرضا  زانیبلکه م  کند، یکمک م   یشهردرون   یسفرها  نهیتنها به کاهش زمان و هزامر نه   نیارتقا دهد. ا

 . (10شکل داشت ) در نظرباید  دهدی م شیافزا  زین
 

 
 یی عدالت فضا شی و افزا  یبه خدمات عموم  یدسترس یارتقا تبیین  نمودار.  10شکل
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 تحرک هوشمند  یساز ادهیها و الزامات پچالش

فرصت با برا  یشماریب  یها وجود  هوشمند  تحرک  م  زیتبر  دو  ۀمنطق  یکه  کمبود   رینظ  ییهاچالش  کند، یفراهم 

به ها  طرح  نیا  یاجرا  ی از موانع اصل  ، یتیریمد  یهابخش   ان یم  یو نبود هماهنگ  بودجه  تیمحدود  ، یفناور  یهارساخت یز

نروندیم  شمار تحرک هوشمند  تحقق  مال  نیتأم  مؤثر،   یهای گذاراستی س  ازمندی.  ارتقا  یکاف  یمنابع  آگاه  یو   ی سطح 

سرما  ینهادها  انیم  یهماهنگ  ، علاوه است.    یعموم و جذب  هوشمند  حمل   یها ی فناور  ۀ در حوز  یگذاره یمرتبط  ونقل 

داشت   در نظرباید    منطقه باشد   نیدر ا  داری پا  ۀبه اهداف توسع   یابیو دست  هاستم یس  نیا  زیآمتیموفق  یاجرا  سازنه یزم  تواندیم

 (.11شکل)
 

 
 تحرک هوشمند  یسازاده یها و الزامات پ چالش تبیین .  11شکل

 

 بحث 

  دار ی بر ابعاد مختلف توسعه پا  یرگذاریتأث  یبرا  ییبالا   لی که تحرک هوشمند پتانس  دهدیپژوهش نشان م  نیا  یهاافته ی

 مک، ک یافزار مها در نرممؤلفه   یبندتیهمراه با اولو  ، یفی و ک  یکم  یهال یحاصل از تحل  جیدارد. نتا  زیتبر  2در منطقه    یشهر

و چشم   تیاز وضع  یروشن  ری تصو ترس  نیا  نده یآ  دازانموجود  اکندی م  میمنطقه  در  تفس  نی.  به  در    هاافته ی  نی ا  ریبخش 

 ج ینتا   یشهر  یداریتحرک هوشمند بر پا   یچندبعد  ری . تأثشودیپرداخته م  نیشیپ  یهاو پژوهش   ینظر  یچهارچوب مبان

 ریتأث دهنده شان ن( 4و  3، 2)اشکال  یکاهش زمان سفر و کاهش مصرف انرژ  ، یکاهش آلودگ یاصل ۀ پژوهش در سه حوز

طور که در شکل  ونقل است. همانحمل   ستم ی س  ییو کارا  ست یزطیمح  تی فیتحرک هوشمند بر بهبود ک  ریو چشمگ   میمستق

 د ییرا تأ   افتهی  نیا  ها، نده یآلا   ریو سا  یصوت   یدر کنار کاهش آلودگ  اکسیدکربندی کاهش    یدرصد  40مشاهده شد، سهم    2

شهرها   یکیاکولوژ   یمؤثر در کاهش ردپا   یراهبرد  ک، ی هوشمند تراف  تی ریو مد  پاکونقل  که گذار به سمت حمل   کندیم

اشاره   داری توسعه پا  ن ییکه به نقش تحرک هوشمند در تب  رازیدر ش(  1399و همکاران )  ی با پژوهش کاوس  جینتا  نیاست. ا

رشد هوشمند و شهر  ی گوهابر ضرورت حرکت به سمت ال یمبن( 1397و همکاران ) ینیعابد  یهاافته ی نی داشتند و همچن

هم  و  همسو  نه فشرده،  هوشمند  تحرک  واقع،  در  است.  فن  کیتنها  جهت  ابزار  ، یراهکار  اهداف   یبرا  ی بلکه  تحقق 

  ی کی تراف  یهادر گلوگاه   ژه یو( به 3)شکل    یشهر  یکاهش زمان سفرها  ن، یاست. علاوه بر ا  داریتوسعه پا  یطیمحست یز

 نترنت یا  یری کارگامر با به  نیاست. ا  کی تراف  انیجر  یسازنه یهوشمند در به   یهایفناور  ییکارا  ۀ دهند(، نشان درصد40)

به آن    Paiva et al (2021)  و     Bıyık et al. (2021)توسط    ینظر  ی که در مبان  کیتراف   ینیبش یپ  یهاستم یو س  ایاش

شهروندان داشته و از   یزندگ  تیفیبر ک  یمیمستق  ریسفر و کاهش تراکم، تأث  یها. بهبود زمانشودیاشاره شد، محقق م
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م  یشهر  یداری پا  یاقتصاد-یاجتماع   یهاجنبه اولوشودیمحسوب  شهروندمؤلفه   یبندتی.  مشارکت  از  تا   یها: 

بر    رگذاریتأث  یهاهیلا   نی ترق یعم(  5)جدول    مککیافزار مبا نرم   یساختار  لی حاصل از تحل  جینتا  یارتباط  یهارساخت یز

 ی ها»توسعه پلتفرم   ییپژوهش، شناسا  نی مهم ا  اریبس  افتهیساخت.    انیرا نما  زیتبر   2  نطقه تحرک هوشمند در م  ستم یس

است.    969  ازیبا امت  م یمستق  یعامل در اثرگذار  نیترید یکل  عنوانبه  « یشهر  تیریتعامل شهروندان با مد  یبرا  یمشارکت

عوامل در   نی رگذارتریو مردم هوشمند را تأث  ندهوشم  ی که زندگ(  1398و همکاران )  زاده ل یبا پژوهش اسماع  جهینت  نیا

هوشمند بدون مشارکت،   یهایفناور  تی که موفق  دهدیو نشان م   هم راستا استکردند،    یتهران معرف  6منطقه    داریتوسعه پا

کند  ی م  دیتأک  « یدر کنار »بعد فن  « ی»بعد اجتماع   تیبر اهم   افتهی  نی. استی ن  ریپذو تعامل فعال شهروندان امکان  رشیپذ

م نشان  سرما  دهدیو  ز   ی گذاره ی که  در  ا  ، یافزارسخت   یهارساختیصرف  جلب   یبرا  یافزارنرم  یبسترها  جادی بدون 

 رساخت یمؤلفه »گسترش ز  م، یرمستقیغ   یمنجر شود. در مقابل، در حوزه اثرگذار  داریپا  جی به نتا  تواندینم  ، یمشارکت مردم

بدان   نیدر صدر قرار گرفته است. ا  1145  ازیبا امت  E3  « یشهر  یحسگرها، مراکز داده و  5Gمانند شبکه    داریپا  یارتباط

. بدون کنندی اقدامات هوشمند عمل م  گرید  یتمام  ازینش ی و پ  هیعنوان پابه  ، یاو داده   یارتباط   یهارساختی معناست که ز

 عنوان به )که خود    یمشارکت  یهاو پلتفرم  یهوش مصنوع  ا، یاش  نترنتی چون ا  یمیو پرسرعت، مفاه  داریپا   یاوجود شبکه 

شده در مطرح  یرساختیز  یهاچالش   افته، ی  نیمؤثر نخواهند بود. ا   تی شدند( قادر به فعال  ییاثرگذار شناسا   می عامل مستق

تحقق شهر   یبرا  کپارچهیو    یفرابخش  یزیربه برنامه  از یموردندر  (  1402)  انینظر برادران خان  نیو همچن(  5پژوهش )شکل  

 ی ها پلتفرم  ۀ( و توسعازینش یشرط لازم )پ  ، یارتباط  یهارساخت یز  ۀتوسع  ، گریدعبارت به.  کندیم  دییز را تأ یهوشمند در تبر

کاف  ، یمشارکت برا  یشرط  محرک(  منطقه    تیموفق  ی)عامل  در  هوشمند  هم  زیتبر  2تحرک  و  مؤلفه  ییافزاهستند.  ها 

 یرگذاریدر هر دو جدول تأث Y3   « یدولت  تی»حما  و E2 « یهوش مصنوع  یریکارگ»به  یها رو تکرار مؤلفه  شیپ  یهاچالش 

عنوان موتور پردازش به   یحوزه است. هوش مصنوع  نی ا  وستهیپهم و به  یستمیس  تیدهنده ماهنشان   م، یرمستقیو غ  میمستق

 ن ی. به همکندیم  فای ( نقش امی)مستق  کیتراف  میمستق  تیری( عمل کرده و در مدمیرمستقی)غ  هارساخت یحاصل از ز  یهاداده 

( می)مستق  یمشارکت  یهاطرح   ی( و اجرامیرمستقی )غ  هارساخت یز  ۀتوسع   یرا برا  یو قانون  یبستر مال  ، یدولت  تیحما  ب، یترت

به    1)که در جدول    زی تبر   2منطقه    یبالا   یهال یپتانس  رغم ی علکه    دهدی پژوهش نشان م  جینتا  ت، ی. در نهاآوردی فراهم م

بر سر  (  11)شکل    ینهاد   یکمبود بودجه و ناهماهنگ  ها،رساخت یمانند ضعف ز  یمتعدد  یهاآن اشاره شد(، موانع و چالش 

و    Mashau( و  2024و همکاران )  Almaghlouth  یهاافتهیها که با  چالش   نیراه تحقق تحرک هوشمند وجود دارد. ا

Kroeze (2023)   دیتأک  ن، یاست. بنابرا  نگرنده یو آ  کپارچهی  کردیرو  کی  ازمندیمطابقت دارد، ن  زین  یالمللن یدر سطح ب  

  داری به توسعه پا  تواند ی( نمیطیمحستیو ز  ینهاد  ، ی)اجتماع   گری( بدون توجه به ابعاد دیبُعد )مثلًا فناور  ک یصرف بر  

 زان یرو برنامه   رانیمد  یرو  شیرا پ  یها، نقشه راه روشنمؤلفه  یعلم  یبندت یپژوهش، با اولو  نیا  یهاافته یمنجر شود.  

کل  دهدی مقرار    یشهر بر عوامل  تمرکز  با  ز  یمشارکت شهروند  ژه یو)به  شده یی شناسا  ی دیتا  (،  یارتباط  یهارساختیو 

 یشهر  داری موفق از تحرک هوشمند و توسعه پا  ییبه الگو  موردی  یهانمونه   لی در جهت تبد  یمؤثر و هدفمند  یهاگام

 بردارند. 

 

 گیرینتیجه 

کند. با   فایا  یشهر  ی زندگ  تیفیک  یدر ارتقا   ییبه سزا نقش    تواند یپژوهش نشان داد که تحرک هوشمند م  ن یا  جینتا

به کاهش    تواندیونقل محمل   یهاستم یدر س  نینو  یهایفناور   یری کارگمشخص شد که به  ز، ی تمرکز بر منطقه دو شهر تبر

 دار یتنها به توسعه پادستاوردها نه   نیمنجر شود. ا  یانرژ  یورو بهبود بهره   یطیمحست یز  ی هایکاهش آلودگ  ک، یتراکم تراف
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با   سهیمقا  در  .خواهند شد  زین  یونقل عمومشهروندان از خدمات حمل   تی رضا  شیبلکه موجب افزا  کنند، یکمک م  یشهر

  ،یستم ی س  لیو کمتر به تحل  شدندیمحدود م  یفیو توص  یکل  یکردهایرو   ، یفیک  یهایابیکه عمدتاً به ارز  نیشیمطالعات پ

فراتر    یگام  ، یساختار  لیو تحل  یفیک-یکمّ  یهاروش  ق یپرداخته بودند، پژوهش حاضر با تلف  ییاجرا  یهازمیمکان  ای  یکمّ

برا است.  مطال  یبرداشته  )  یدیجمش  مانند  یعاتنمونه،  همکاران  خان1402و  برادران  و  ارز  (1402)  انی(   ی کل   یابیبر 

 ن، ی اند. همچناجرا ارائه نکرده   یبرا  یات یمتمرکز بودند، اما چارچوب عمل  ی دی عوامل کل  ییشناسا   ایشهر هوشمند    یهاشاخص 

و تحرک هوشمند   یدار ی اگرچه به ابعاد پا  ( 1399)  کارانو هم  یکاوس( و  1402و همکاران )  پوره یرو یشمانند    ییهاپژوهش 

توجه    یستمیس  یبا نگاه  یو مشارکت شهروند  یحکمران  ست، یزطیمح  ، یابعاد فناور  کپارچهی  لی اند، اما کمتر به تحلپرداخته 

 یدی عوامل کل  ییسابلکه با شنا   کند، یم  یابیرا ارز  زیمنطقه دو تبر   یفعل  تیتنها وضعپژوهش نه  نیاند. در مقابل، اکرده 

 یهای گذاراست یس  یاجرا برا و قابل   یات یعمل  یبر شواهد، چارچوب  یمبتن  ییاجرا  یاثرگذار، نقاط قوت و ضعف و راهکارها

 تی که هم جامع باشند و هم قابل یکمبود مطالعات یعنی  پژوهش  اتیادب  شکاف موجود در کرد، یرو نی. ادهدی ارائه م یشهر

حاضر با   پژوهش   .کندی( را داشته باشند، جبران میلیجامع و تفص   یهاطرح  ری)نظ  یشهر  یزیره برنام  یبا ساختارها   وند یپ

عوامل مؤثر    یو ساختار  یفیک  یابیبه ارز  تون، یها با استفاده از پاداده   یکمّ  لی علاوه بر تحل  ، یبیترک  یهااز روش  یریگبهره 

انتخاب شدند   یاگونه به   رگذاریتأث  یهاو مؤلفه  ارهایپرداخت. مع  زین  مکک ی افزار مبا استفاده از نرم  یشهر  داری در توسعه پا

بتوانن  پا  دکه  به   یشهر  داری ابعاد مختلف توسعه  برا  یخوبرا   یهال یتحل  ، یدیکل  یهامؤلفه  یبندت یاولو  یپوشش دهند. 

تعامل شهروندان با   یبرا  یمشارکت  ی هاانجام شد. مؤلفه »توسعه پلتفرم  میرمستقیو غ  میمستق  یری رپذی و تأث  یرگذاریتأث

 ی ارتباط  رساختی»گسترش زمؤلفه    کهیدارد، درحال  میمستق  یرگذاریسهم را در تأث  نیشتریب  969با عدد    « یشهر  تیریمد

تأث  نیشتریب  1145با عدد    « یشهر   یمانند شبکه، مراکز داده و حسگرها  داریپا به خود    می رمستقیغ  یرگذار یسهم را در 

 یهارساخت یو ز  یهوشمند، مشارکت شهروند  یهایکه علاوه بر فناور  کنندیم  دیتأک  هاافتهی  نیاختصاص داده است. ا

حاضر   پژوهش  .هستند  زیدر منطقه دو تبر   یشهر  داریتحقق تحرک هوشمند و توسعه پا   یاز ارکان اصل  داری پا  یاطلاعات

منطقه را   نیپرداخت و نقاط قوت و ضعف ا  زی موجود در منطقه دو تبر  یهارساخت یز  تیوضع  ق یدق  یبه بررس   نیهمچن

هماهنگ  ییشناسا در  ضعف  محدود  ، یتیریمد  یکرد.  و  بودجه  به   تیکمبود  ازجمله   شرفتهیپ  یهای فناور  یریکارگدر 

هوشمند   یهاستم یشهروندان به استفاده از س  لیهمچون تما  ییاهفرصت  حال، ن ی. درعشوندیمحسوب م  ی اصل  یهاچالش 

 شنهادی ، پاساسنیبرا  .تحقق اهداف تحرک هوشمند خواهند بود  سازنهیدر منطقه، زم  یو انسان  یعیطب  یهال یو وجود پتانس

ارتقا   های گذاراست یس  شودیم تقو  یها رساخت یز  یبر  اطلاعات   یسازکپارچهی  ، یونقل عمومحمل   ستمیس  تی هوشمند، 

 ی شهروندان برا   انیدر م  یسازآموزش و فرهنگ  ن، یمتمرکز شوند. همچن  یشهروند  یتعامل  یهاونقل و توسعه پلتفرمحمل 

فناور  از  تأثیم  نینو  یهایاستفاده  پذ  یمثبت  ریتواند  همکار  یهاستم ی س  رشیدر  بهبود  باشد.  داشته   ان یم  یهوشمند 

شده، منطقه  مطرح  یشنهادهایپ  یاجرا  با  .اهداف است  نی به ا  یابیدست  اتیاز ضرور  زین  یو مال   یفناور  ، یت یریمد  یهابخش 

اقدامات   نیشود. ا  لی تبد   رانیدر ا  یشهر  داری تحرک هوشمند و توسعه پا  نۀیدرزمموفق    یی به الگو  تواندیم   زیدو شهر تبر

و   یطیمحست یز  یامدها یونقل منطقه کمک خواهد کرد، بلکه منجر به کاهش پحمل   ستمی س  ییکارا  ش ی تنها به افزانه

در   یدیکل یگام ز، یحرکت به سمت تحرک هوشمند در منطقه دو تبر ن، ی. بنابراشودیم ز یمنطقه ن یاجتماع تارساخ تیتقو

 خواهد بود.  یشهر  داریجهت تحقق توسعه پا

 

 حامی مالی 

 .این اثر حامی مالی نداشته است
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 سهم نویسندگان در پژوهش 
 : باشدیم ریمطالعه مشارکت داشتند که به شرح ز نیا یدر  اجرا سندگانیهمه نو

 .مقاله بود هیاول سی نوشیپ هیو ته اتیادب یمطالعه، بررس یاول در درجه اول مسئول طراح  سندهینو

 .داشت  یفکر یدر مقاله از نظر محتوا یو ارائه اصلاحات انتقاد  قیتحق ندینظارت بر فرا ،یدر توسعه چارچوب نظر یدیدوم نقش کل  سندهینو
 مقاله مشارکت داشت.  یینسخه نها هیو ته شیرایکمک کرد و در و جینتا ریها مشارکت داشت، در تفسداده لیو تحل  یآورسوم در جمع سندهینو

 

 تضاد منافع 
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندنویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و  کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، بهنویسندگان از همه

 نمایند. قدردانی می
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