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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Urban development is one of the most dynamic socio-economic 

and environmental processes, with far-reaching impacts on 

human societies and the environment. Analyzing the directions 

of urban expansion—especially in areas experiencing rapid 

urban growth and demographic changes—is crucial for efficient 

resource management and sustainable planning. This study aims 

to examine the role of machine learning algorithms in analyzing 

and predicting urban development trends, with a particular focus 

on their integration with Geographic Information Systems (GIS) 

and satellite imagery. A systematic search was conducted in 

databases such as Google Scholar and Scopus, covering the 

period from 2006 to 2024. From the reviewed literature, 83 

articles were selected and analyzed. MAXQDA software was 

used for data analysis, enabling the identification and 

classification of key concepts. The selection of articles was 

based on criteria such as journal credibility, research 

methodology, and relevance to the topic. The data were coded 

and categorized using qualitative content analysis in MAXQDA. 

The results indicated that integrating machine learning 

algorithms with GIS improved the accuracy of urban 

development prediction by 10% to 40% compared to traditional 

models. Among the studied methods, the Random Forest model 

outperformed Support Vector Machines (SVM) and Artificial 

Neural Networks (ANN). This study, through a systematic 

review and comparative analysis of machine learning algorithms, 

demonstrates that combining these methods with spatial data and 

satellite imagery can significantly enhance the accuracy of urban 

development modeling. 
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Extended Abstract  

Introduction 
In recent decades, the rapid trends of 

urbanization and urban development have 

posed significant challenges for urban 

planning and management. These 

challenges include the management of 

resources and infrastructure, the quality 

of life of citizens, and the preservation of 

the environment. Given the accelerating 

growth of cities, identifying the patterns 

and key factors influencing urban 

development is essential for predicting 

and improving future trends. The 

application of machine learning 

algorithms—recognized as a branch of 

artificial intelligence—has created new 

opportunities in the analysis and 

modeling of urban development. 

Urban development is influenced by 

various economic, social, and 

environmental factors, and accurately 

predicting it is of great importance to 

policymakers and urban planners. Despite 

technological advancements and the 

increasing availability of big data, 

analyzing and modeling these trends 

remain challenging. Integrating 

multidimensional data—including spatial, 

social, and economic data—and analyzing 

them through machine learning methods 

can provide a deeper understanding of 

urban development. 

The primary objective of this study is to 

evaluate the effectiveness of various 

machine learning algorithms in analyzing 

urban development directions and 

identifying the associated challenges and 

opportunities. Specifically, this research 

aims to: 

Assess the accuracy and performance of 

different algorithms in predicting urban 

development. 

Analyze the integration of machine 

learning algorithms with Geographic 

Information Systems (GIS) and satellite 

imagery. 

Investigate the challenges and limitations 

of using these methods in urban studies. 

 
 

Methodology 
In this study, MAXQDA software was 

used to conduct a systematic content 

analysis of research articles related to the 

analysis of urban development directions 

using machine learning algorithms. After 

preparing and importing the selected 

articles into the software, the coding 

process was carried out in three stages: 

open coding, axial coding, and selective 

coding. Using MAXQDA’s qualitative 

and quantitative analysis tools—such as 

Word Frequency, Code Matrix Browser, 

and Comparison Diagram—key concepts, 

relationships between codes, and 

methodological differences were 

examined. 

To ensure the validity and reliability of 

the analysis, peer review and Cohen’s 

Kappa coefficient were employed. 

Finally, the findings were organized into 

themes and patterns, and compared with 

the existing literature to develop a 

conceptual framework for analyzing 

urban development. 

 

Results and discussion 

The results of this study indicate that 

algorithms such as Random Forest (RF), 

Artificial Neural Networks (ANN), and 

Support Vector Machines (SVM) play a 

significant role in predicting urban 

development. Integrating these algorithms 

with tools such as Geographic 

Information Systems (GIS) and satellite 

image analysis has enhanced modeling 

accuracy. However, challenges remain, 

including data quality issues, appropriate 

parameter selection, and the 

computational complexity of these 

models. 

 

Conclusion 

This study highlights that machine 

learning can serve as a powerful tool for 

forecasting and analyzing urban 

development trends. Nevertheless, 

improving model accuracy and reducing 

prediction errors require the use of hybrid 

approaches and higher-quality data. The 

findings of this research can assist urban 
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policymakers in formulating optimal 

strategies for sustainable development. 
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 واژگان کلیدی:
 ک،یستماتیمرور س

 ،یتوسعه شهر
 یریادگی یها تمیالگور
 ن،یماش

توسعه،  کردیرو 
 .یمکان یها داده

 

 

است  یطیمح ستیو ز یاقتصاد ،یاجتماع یندهایفرا نیاتریاز پو یکی یتوسعه شهر
جهات  لیو تحل یدارد. بررس ستیز طیو مح یبر جوامع انسان یا گسترده راتیکه تأث

مواجه  یتیجمع راتییو تغ یشهر عیکه با رشد سر یر مناطقد ژهیو به ،یتوسعه شهر
دارد. هدف  یاریبس تیاهم داریپا یزیر مهکارآمد منابع و برنا تیریمد یهستند، برا

 ینیب شیو پ لیدر تحل نیماش یریادگی یها تمینقش الگور یپژوهش، بررس نیا
 ییایعات جغرافاطلا یها ستمیها با س آن بیبر ترک دیبا تأک یتوسعه شهر یروندها

(GISو تصاو )مانند  یاطلاعات یها گاهیاست. با جستجو در پا یا ماهواره ریGoogle 

Scholar  وScopus از میافتیدست  یمتنوع جی، به نتا2۰2۲تا  2۰۰۲ یدر بازه زمان .
ها  داده لیوتحل هیتجز یشدند. برا لیمقاله انتخاب و تحل ۳3 شده، یمقالات بررس انیم

 یدیکل میمفاه یبند و طبقه ییاستفاده شد که امکان شناسا MAXQDAر افزا از نرم
 یشناس همچون اعتبار مجلات، روش ییارهایرا فراهم کرد. مقالات بر اساس مع

 یمحتوا لیها با استفاده از روش تحل پژوهش و ارتباط با موضوع انتخاب شدند. داده
نشان داد که  جی. نتاشدند یبند و دسته یکدگذار MAXQDAافزار  در نرم یفیک

توسعه  ینیب شی، دقت پGISو  نیماش یریادگی یها تمیالگور بیاستفاده از ترک
 ن،یاست. همچن دیبهبود بخش یسنت های مدل به نسبت ٪۲۰ تا ٪1۰ نیرا ب یشهر
 نینسبت به ماش یعملکرد بهتر یمدل جنگل تصادف ،یموردبررس یها روش نیدر ب

مرور  کیمطالعه با ارائه  نیداشته است. ا ینوعمص یو شبکه عصب بانیبردار پشت
که  دهد ینشان م ن،یماش یریادگی یها تمیالگور یا سهیمقا لیو تحل کیستماتیس

 یساز دقت مدل تواند یم یا ماهواره ریو تصاو یمکان یها ها با داده روش نیا بیترک
   .را بهبود بخشد. یتوسعه شهر

 

با  یجهات توسعه شهر لیبر تحل کیستماتیس یمرور(. 1۲۰3. )محمدرضا ،ینقصان محمدو ، محسن انیعیرف ؛الرحمن لی، خلیدریح استناد:

 .75-57(، ۲)1، مجله جغرافیا و توسعه فضایی. نیماش یریادگی تمیاستفاده از الگور
http://doi.org/10.22098/GSD.2025.16837.1081   
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 مقدمه

 یاجتماع یها یو نابرابر ست،یز طیمح یمانند کمبود منابع، آلودگ یمشکلات ،یو توسعه نامتوازن شهر عیسر ینیشهرنش

احساس  ازپیش بیش یشهر یروندها ینیب شیو پ لیتحل یبرا نینو یبه ابزارها ازین ط،یشرا نیکرده است. در ا دیرا تشد

و بهبود  ینیب شیپ یبرا یبر توسعه شهر رالگوها و عوامل مؤث ییسارنا ستیز طیمح ندهیرشد فزا به توجه با .شود یم

 یطیمح ستیو ز یاقتصاد ،یاجتماع ییندهایفرا نیاتریپواز  یکی یشهر توسعه دارد. یضرورت اساس نده،یآ یروندها

در  ژهیو به ،یجهات توسعه شهر لیو تحل یدارد. بررس ستیز طیو مح یبر جوامع انسان یا گسترده راتیاست که تأث

 تیاهم داریاپ یزیر مهکارآمد منابع و برنا تیریمد یمواجه هستند، برا یتیجمع راتییو تغ یشهر عیکه با رشد سر یمناطق

 یها (، و مدلANN) یمصنوع ی(، شبکه عصبRF) یمانند جنگل تصادف ییها تمیاز الگور نیشیمطالعات پدارد.  یاریبس

 کی ایخاص  تمیالگور کی یمطالعات بر رو نیا شتری، بحال باایناند.  استفاده کرده یتوسعه شهر لیتحل یبرا یونیرگرس

است.  نشده انجاممختلف  طیدر شرا ها تمیالگور نیا ییراکا نیب یجامع سهیند و مقاا محدود متمرکز بوده ییایمنطقه جغراف

با . را پر کند اتیتا شکاف موجود در ادب کند یمختلف، تلاش م یها تمیعملکرد الگور کیستماتیس یپژوهش با بررس نیا

 نیا ییکارا کیستماتیس سهیمقا ،یتوسعه شهر لیدر تحل نیماش یریادگی یها تمیوجود استفاده گسترده از الگور

نشده  یطور کامل بررس مسائل خاص، هنوز به یها برا روش نیبهتر ییو شناسا یمختلف شهر طیدر شرا ها تمیالگور

را پر  اتیشکاف موجود در ادب ختلف،م یها تمیالگور بررسی جامع منابع در زمینهتا با  کند یپژوهش تلاش م نیاست. ا

 .کند

است.  یجهات توسعه شهر لیدر تحل نیماش یریادگیمختلف  یها تمیالگور ییکارا یررسپژوهش ب نیا یاصل هدف

 هستند؟ مؤثرتر یتوسعه شهر یروندها ینیب شیو پ لیتحل یبرا ییها تمیالگور چهاین است که  قیتحق یاصل سؤالات

(، و ANN) ینوعمص ی(، شبکه عصبRF) یمانند جنگل تصادف نیماش یریادگی یها تمیالگور ر،یاخ یها در سال

 حی، درک صححال بااین. اند قرارگرفته مورداستفاده یتوسعه شهر لیدر تحل یدیکل یعنوان ابزارها به یونیرگرس یها مدل

 نی. استیطور کامل روشن ن هنوز به یمسائل خاص شهر یبرا ها تمیالگور نیاز ا کیهر  مناسب بودنو  ییاز کارا

 یها یگذار استیو س ندهیمطالعات آ یبرا یعلم یا هیموجود، تلاش دارد تا پا یعلم اتیادب کیستماتیپژوهش با مرور س

 دیکمک نما یشهر یزیر در برنامه نینو یارائه کند و به توسعه راهکارها یمؤثر در حوزه توسعه شهر

 

 مبانی نظری

که هدف آن  است نیسرزم تیریو مد یشهر یزیر در برنامه یاز موضوعات اساس یکی یجهات توسعه شهر لیتحل

با  ر،یاخ یها است. در دهه داریدر حوزه توسعه پا نهیبه ماتیاتخاذ تصم یرشد و گسترش شهرها برا یروندها ییشناسا

 یریادگی یها تمیمانند الگور نینو یها از روش دهگسترده، استفا یمکان یها و در دسترس بودن داده یفناور شرفتیپ

 کیستماتیس مرور بهمقاله  نیاست. ا قرارگرفته موردتوجه یا ندهیطور فزا به یتوسعه شهر یالگوها لیدر تحل نیماش

با استفاده از  یجهات توسعه شهر لیمرتبط با تحل ینظر یمبان یحوزه پرداخته و به بررس نیشده در ا مطالعات انجام

رهنگی، کالبدی و سیاسی ف –توسعه شهری در تمام ابعاد اقتصادی، اجتماعی  .پردازد یم نیماش یریادگی یها تمیالگور

 یابند میو هماهنگ باهم به اهداف توسعه دست  تنیده درهممختلف شهر در ارتباط  های عرصهو  دهد میرخ 

. این آورد مییکی از مسائل مهم را در کاربری زمین به وجود  شهرهاامروزه توسعه فیزیکی ناموزون مادر (. 1353)نعمتی،

ی بزرگ، مناطقی وجود دارد که همواره، شهرهار اطراف آن است، زیرا در اطراف توسعه در واقع ادامه گسترش شهر د



 01                                                                       ...   یجهات توسعه شهر لیبر تحل کیستماتیس یمرورحیدری و همکاران / 

 (.1351)رحمانی، گذراند میروستایی به شهری را  های برداری بهرهدوره انتقال از 

 ییکه قادر به شناسا پردازد یم ییها به توسعه مدل ،یهوش مصنوع یها رشاخهیاز ز یکی عنوان به نیماش یریادگی

در  ییتوانا لیبه دل ،یتوسعه شهر لیها در تحل روش نیهستند. استفاده از ا یآت یروندها ینیب شیو پ دهیچیپ یالگوها

به  یقاز طردارد.  یادیز تیاهم رها،یمتغ انیم یرخطیغو استخراج روابط  یمکان یها داده یپردازش حجم بالا

 Li et) ببرند یپ یخدمات شهر یفیتک یو ارتقا یامکانات شهر یریتمد یتهوشمند شهرها، تقو یریتو مد یبردار بهره

al.,2020.) محسوسی  طور بهانسانی را  های تصمیمضریب خطای  تواند میهوش مصنوعی  یها کیتکنگیری از  بهره

(. 1۲۰۰)ترابی و همکاران، مهم مدیریت شهری را در حد خبرگی، انتخاب و اجرا کند های تصمیمکاهش دهد و 

هوش مصنوعی برای یادگیری ماشین و ارتقای آن در  کارآمدابزار  ترین مهمکار یادگیر، یکی از الگوریتم خود های روش

با  یدبه مقررات جد یازهوشمند و ن یحکمران مدیریت (.Marie Gulsrud et al.,2018) خبره است های سیستمحد 

در  ینیماش یادگیریو  یعهوش مصنو (.Ullah et al.,2020) ی داردو سازگار با هوش مصنوع یکمک هوش مصنوع

 (. Milojevic & Creutig, 2021) هستند یعلم یها رشته ییرحال تغ

 ،یاقمار ،ی، قطاعی(شعاع) یستارها، (گسترده) یشطرنج ،یخط یاز: الگو اند عبارت یرشد شهر یالگوها ترین معروف

از جمله کوه، رود، مسطح  یعیل طبعوام ری: گسترش شهرها تحت تأثلیقب نیاز ا یمتمرکز و موارد ،یحلقو ،یکهکشان

 قرار دارند رهیو غ یارتباط های شبکه، ها کارخانهع و یصنا جادیا ک،یتوسعه تکنولوژ رینظ یبودن بستر و عوامل انسان

اشاره دارند که شهرها در طول زمان  ییو ساختارها ها وهیبه ش یرشد شهر یالگوها (.1۲۰1و همکاران، شجاعی)

 ،یاقتصاد، فناور ت،یمانند جمع یعوامل ریالگوها تحت تأث نی. اکنند یم جادیا یدیجد یاهاو فض ابندی یگسترش م

توسعه  داریپا تیریو مد یرشه یزیر برنامه یالگوها برا نی. شناخت ارندیگ یشکل م یطیمح طیو شرا ها، یگذار استیس

 .(Michael, 2013) است تیحائز اهم اریبس یشهر

 ییشناسا تیاند، بلکه قابل داده شیرا افزا ها لیتنها دقت تحل ها نه روش نیکه ا دهد ینشان م نیشیمرور مطالعات پ

 تیفیمانند ک ییها ، چالشحال باایندارند.  زیرا ن یشهر داریتوسعه پا یبرا یعمل یپنهان و ارائه راهکارها یالگوها

ها توجه  به آن ندهیآ یها در پژوهش دیهستند که با یبالا، موانع یابع محاسباتبه من ازیها و ن مدل یریرپذیها، تفس داده

 شود.

 

 روش پژوهش

 کیستماتیمرور سنظر هدف کاربردی است.  روش پژوهش از است. کمیشناسی پژوهش بر مبنای روش پارادایم  روش

 ،یآور خاص جمع یپژوهش سؤال کیو منظم، تمام مطالعات مناسب در مورد  قیدق صورت بهاست که  قیروش تحق کی

استاندارد و  کردیرو کیبا اتباع  ،یمعمول یروش برخلاف مرورها نی. اکند یم بیو ترک ت،یفیک یابیانتخاب، ارز

است که  قاتیاز تحق ینوع یپژوهش مرور راستا در این(. 13۳5)ملبوس باف و عزیزی،  شود یخاص انجام م یها فرمت

نقد الگوها، روابط و  ایو  نییتب ق،یتلف ف،یاکتشاف، توص یپژوهش برا نهیشید پهدف آن، مطالعه مستقل و روشمن

آن  یامکان بررس راحتی بهو منابع مرتبه اول،  ها پژوهش از طریقکه  باشد میدانش  کرهیدر پ مشاهده قابل یروندها

علمی یک موضوع خاص  در مقاله مرور سیستماتیک، آخرین اطلاعات(. 135۳ ،علم الهدی و)شهسواری  داردوجود ن

و  تبییننیست بلکه ارزشیابی،  رسانی اطلاع. مقالات مروری به هدف گیرد میو بررسی قرار  موردنقدشده و  بندی جمع

مرور منابع ساختار دار است که روی یک پرسش متمرکز بوده و سعی در ارائه  شکل یک. مرور سیستماتیک باشد میتفسیر 
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 Systematic) کیستماتیمرور س(. 1352)سهرابی،همه شواهد معتبر موجود دارد  حلیلوت تجزیهپاسخ با استفاده از 

Review )یآور موضوع خاص را جمع کیموجود در مورد  یها و منظم داده قیصورت دق است که به یقیروش تحق کی 

 یها نهیزم گریو د ،یعلوم رفتار ،یعلوم اجتماع ،یمعمولاً در علوم پزشک قیروش تحق نی. اکند یم لیوتحل هیو تجز

 .ردیگ یممورداستفاده قرار  یقاتیتحق

جهات توسعه  لیمقالات مرتبط با تحل کیستماتیس یمحتوا لیتحل یبرا MAXQDAافزار  پژوهش، از نرم نیدر ا

 ندیفرآ افزار، و وارد کردن مقالات به نرم یساز استفاده شد. پس از آماده نیماش یریادگی یها تمیبا استفاده از الگور یشهر

مانند  MAXQDA یو کم یفیک لیتحل یانجام شد. با استفاده از ابزارها یو انتخاب یدر سه مرحله باز، محور یکدگذار

Word Frequency ،Code Matrix Browser  وComparison Diagramکدها و  نیارتباط ب ،یدیکل می، مفاه

کاپا  بیتوسط همتا و محاسبه ضر ینیاز بازب ،ییایو پا از اعتبار نانیاطم یشدند. برا یبررس شناسی روش یها تفاوت

 یشدند تا چارچوب سهیموجود مقا اتیو با ادب یده سازمان patternsو  themesدر قالب  ها افتهی ت،یشد. در نها فادهاست

 ارائه شود. یتوسعه شهر لیتحل یبرا یمفهوم

 :کیستماتیمرور س یمراحل اجرا

 و  اند شده گرفته به کار یجهات توسعه شهر لیدر تحل نیماش یریادگی یها تمیور: چگونه الگیسؤال پژوهش فیتعر

 است؟ شده حاصل نیشیپ یها در پژوهش یجیابزارها و نتا کردها،یچه رو

 خارج از کشور. ییای، محدوده جغراف2۰2۲ یال 2۰۰۲ یمحدوده: محدوده زمان فیتعر 

 یمکان یها داده لیتحل ن،یماش یریادگی یها تمیالگور ،یتوسعه شهر ک،یستماتی: مرور سیدیکل یها واژه نییتع 

 گاهیپادر  کیستماتیس یجستجو در منابع: جستجو (scholar.google.com) ،(www.scopus.com) یها داده 

 قرار خواهد گرفت. موردبررسینمونه مقاله  ۳۲ ها زشیر جهیکه در نت شده تعیین یدیکل یها بر اساس واژه یعلم

  :شده انتخاباستخراج اطلاعات مهم و مرتبط از مطالعات استخراج داده. 

 یفیو توص یاستنباط یها با استفاده از روش یفیک ای یکم وهیها به ش داده لیداده: تحل لیتحل. 

 افتهی به شکل مرتب و سازمان جینتا نی: تدوجینتا نیتدو. 

 یعلم یامدهایو پ میمفاهمنظور استخراج  به ها یریگ جهیو نت جینتا ریتفس :یریگ جهیو نت ریتفس. 

 یاستیس یها یریگ میو تصم یعمل یپژوهش با کاربردها یها افتهی: ارتباط یانتقال به کاربرد عمل. 

 راتییتغ ای دیگرفتن مطالعات جد نظر با در کیستماتیمرور س یروزرسان و به یامکان بازنگر :یروزرسان بهو  یبازنگر 

 در فهم پژوهش.

 

 ها افتهی

که مورد  یدواژه، کل2۰2۲ یال 2۰۰۲از سال  ی. محدوده زمانیمداشت www.scopus.com یگاهکه در پا هیاول در جستجو

 urban AND development AND machine AND learning AND algorithms AND) قرارگرفتهجستجو 

spatial AND data AND analysis AND land AND use AND changes AND lulc AND change که )

 داشت. یرا در پ یجهنت 1125جستجو 

 green") یلصورت ذ جستجو به ین. در ایمداشت www.scholar.google.com یگاهکه در پا یهاول جستجو در

spaces" OR "social environment" OR "social interaction" OR "environmental sustainability" OR 

"sustainable development1در جدول  داشت. یدر پ تیجهن 1۳1۰۰که  2۰2۲ یال 2۰۰۲از سال  ی( محدوده زمان 
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 است. شده نشان داده
 

 اطلاعاتی های پایگاهنتایج جستجو در  .1جدول 
 اسناد پیدا شد محدوده زمانی جستجو نتایج پایگاه

www.scopus.com 

Subject area 

Environmental Science ۲۲۲ 

(Urban and 
Development and 

Machine and Learning 

And Algorithms and 
Spatial And Data and 

Analysis and Land 

And Use and Changes 
And Lulc and Change) 

2۰۰۲-2۰2۲ 1125 

Earth and Planetary 

Sciences 
725 

Engineering 1۲5 

Document 

type 
Article 1۰55 
Review ۲۳ 

Language English 1125 
Keyword Land Use ۲5۰ 

Land Cover 7۲۳ 
Land Use Change ۲۰۰ 

 3۳2 

Machine Learning 
 

www.scholar.google.com 
Document 

type 
Articles 

1۳1۰۰ "green spaces" or 
"social environment" 

or "social interaction" 
or "environmental 

sustainability" or 

"sustainable 
development 

2۰۰۲-2۰2۲ 1۳1۰۰ 

 

 ها زشیر

 دیتوان یم. در این مرحله، کند یمانتخاب منابع برای تحقیق ما کمک  ندیفرامقالات اضافی نیز به ادامه  زشیرانتخاب و 

الات به موارد که بیشتر بیشتر به مقالات مرتبط با حوزه تحقیق خود نگاه کرد. با انجام عمل ریزش برای مق با دقت

 است. شده نشان داده 2در جدول  .میشو یمنزدیک  تواند یم قرارگرفتهما  مورداستفاده

 مقالات بر اساس ارتباط با موضوع پژوهش. دهیعنوان و چک یو بررس یمرحله اول: حذف مقالات تکرار (1

 روج.ورود و خ یارهایو اعمال مع مانده یدوم: مطالعه کامل مقالات باق مرحله (2

 یاند. مقالات پرداخته یتوسعه شهر لیدر تحل نیماش یریادگی یها تمیکه به کاربرد الگور یمقالات ورود: یارهایمع (3

 هستند. یمورد ای یتجرب یها که شامل داده

 نیب میاند بدون ارتباط مستق پرداخته یتوسعه شهر ای نیماش یریادگیبه  طورکلی بهکه  یخروج: مقالات یارهایمع (۲

 .واضح هستند شناسی روش ای یکاف یها که فاقد داده ی. مقالاتدو نیا
 

 موردبررسیو مقالات نتیجه ریزش  .2جدول 

 شماره زمان نتیجه تیوضع

 1 2۰2۲-2۰۰۲ 1627 مقالات غیر نشریه 

 2 2۰2۲-2۰۰۲ 820 نتیجه اولیه 

 3 2۰2۲-2۰۰۲ 684 تفکیک مقالات و کتاب 

 ۲ 2۰2۲-2۰۰۲ 721 تفکیک سال نشر 

 7 2۰2۲-2۰۰۲ 453 مقالات انگلیسی 

 ۲ 2۰2۲-2۰۰۲ 227 مقالات تکراری حذف 

 5 2۰2۲-2۰۰۲ 123 تفکیک به اساس عنوان 

 ۳ 2۰2۲-2۰۰۲ 84 تفکیک به اساس چکیده 
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 ی تحقیقاتیها گروه نیتر یاصل

 منتشرشده یکشورهاتوزیع کمی مقالات به اساس 

را ارائه  یمناسب یها متنوع و فرصت های یطمح توانند یم جهانختلف م یکشورها توسعه شهر،مطالعات در حوزه  یبرا

 و منابع موجود دارد. یق،به موضوعات موردنظر، اهداف تحق یبستگ یقاتتحق گونه نیا یشهر برا یندهند. انتخاب بهتر

نشان  2و  1 شکل در .شدعنوان مراکز مطالعات شناخته  که به چینو  سوئدهند، ها از جمله کشوراز  ی، برخحال نیباا

 است. شده داده
 

 
  توزیع کمی مقالات به اساس کشورهای منتشرشده .1شکل 

 

 
 (MAXQDA) منتشرشدهی هاتوزیع کمی مقالات به اساس کشور .2شکل 

 

 ی نشرها سالتوزیع کمی مقالات به اساس 

 یبرا ها سال یشترینمه داشته که بادا 2۰2۲ یو ال گردیده آغاز 2۰1۰برش دانش  یخدر تار یزمان یتبه محدود توجه با

و مطالعات  یقاتشد. تحق یادآور توان میرا  2۰2۲بعد  2۰22است. در قدم اول سال  یرز صورت بهموضوع پژوهش  ینا

مانند  یکنند و به عوامل مختلف ییراست در طول زمان تغ کنمم ینماش یادگیری های الگوریتممرتبط با توسعه شهر و 

 است. شده دادهنشان  ۲و  3 شکلدر داشته باشند.  یبستگ یو توسعه شهر ی،اقتصاد یطقررات، شراو م ینقوان ییراتتغ
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 ی نشرها سالتوزیع کمی مقالات به اساس  .3شکل 

 

 
 (MAXDQAنشر ) یها مقالات به اساس سال یکم یعتوز .0شکل 

 

 ها یهنشرتوزیع کمی مقالات بر اساس 

مقالات و  ممکن ازدور سنجشو  ی،شهرساز یا،مرتبط با جغراف یاتاز نشر یجهان، برخ یکشورهادر  حال، ینباا

 ینهزم ینمعتبر در ا یاتاز نشر ی. برخاند کردهرا منتشر  ینماش یادگیری یها تمیالگورتوسعه شهر و  ینهدر زم یقاتتحق

 شده نشان داده ۲و  7 شکلدر  نام برد. توان می یو گزارش عمل ستیز طیمح یداری،، پاازدور سنجشاند از مجله  عبارت

 است.

 
 ها یهنشرتوزیع کمی مقالات بر اساس  .0شکل 
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 (MAXQDA) ها یهمقالات بر اساس نشر یکم یعتوز .0شکل 

 

 ها واژهفراوانی 

 یرو تفس یفتوص یها و اصطلاحات مختلف برا ممکن است واژه توسعه شهر و الگوریتم یادگیری ماشین، ینهدر زم

 ها واژهنمایانگر فراوانی  5شکل  .اند ها و اصطلاحات مرتبط با آورده شده از واژه یتعداد یر،. در زیرندگقرار  مورداستفاده

 است.

 
 (MAXQDA) ها واژهفراوانی  .0شکل 

 

 اصلی مطالعات سندگانینو

 لیو تحل یرسو پژوهشگر فعال هستند که به بر سندهینو یادیتعداد ز ،یادگیری ماشین یها تمیالگورتوسعه و  نهیدر زم

 نیا یو پژوهشگران اصل ها سندهیاز نو ی. برخپردازند یم یادگیری ماشین یها تمیالگورو  توسعه شهرموضوعات مرتبط با 

 است. شده نمایش داده ۳ شکلو  ۲که در جدول  شوند یم ریشامل موارد ز نهیزم
 

 نویسندگان اصلی در این حوزه .0جدول 
zahra hasssan vadym belenok Srishtigaur ali hassan 

svetlana illarionova md tanvir Dengsheng lu zeng hongwei 

sanoj kumar mudassir khan Parthasrathy Kulthaial meredith reba 

firoozeh karimi Shiyu li Nasem Badreldin peng fu 

anubhava srivastava jinquan ai Maher Milad Aburas sajid ullah 

priyanka rao megersa kebede Maher Milad Aburas reza ghorbani 

yingchang li juluaba mio Hailegebreal Tamirat kotapati narayana 

kumar ashwini weynshet tesfaye S Mohammed junaid priyanka gupta 

lin lin cheng islam ataf Abdulla al kafy kotapati naryana 

sajid ullah Eman Mustafa Yanjiao Ren hao zhang 

c candido Saleem Ahmad Han Zhai halil burak 

ahmad ali Bhavna singh Firoozah Karimi andressa garcia 

yasmine megahed Anant Patel Hassan Mahmoudzadeh prmiit verma 

jagnnath aryal Sudhir kumar Abdullah f alqurashi clement urban 

sonam wangyel wang Nita Nimbarte Seaid amioni aqil tariq 
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chuanrong zhang Abdulqaeer Rash lin mu ni bin 

Sandipta Abdullah al kafy Benyamin Hosseiny chaitanya baliram 

bhagawat rimai Gouhar aziz Yashon o oumal duy x tran 

claudia m Mohsin Ramzan Denis krevogguz sana basheer 

bright addae GN Vivekananda bakhtiar feizizdeh y ouma 

pir mohammad Bo lui bwalya mutale chunyang he 

  

 
 (MAXQDA)نویسندگان اصلی در این حوزه  .0شکل 

 

 توزیع موضوع اصلی و ابعاد مطالعات

 یا ماهوارهانند: کاربری زمین، یادگیری ماشین، گوگل ارث انجن، تصویر با موضوعات م توزیع کمی مقالات منتشرشده

 5و  1۰ شکلدر دهد.  ای را نشان می های علمی منطقه های پژوهشی و مشارکت های جهانی فعالیت پویایی ها تمیالگورو 

 است. شده نمایش داده

 
 یع موضوع اصلی و ابعاد مطالعاتتوز .15شکل 

 

 
 (MAXQDA)ع اصلی و ابعاد مطالعات یع موضوتوز .11شکل 
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 ینماش یادگیریبا  یجهات توسعه شهر یلتحل یها ابعاد و مؤلفه

 هایی یتمبا استفاده از الگور یفناور ینکه ا دهد ینشان م یدر توسعه شهر ینماش یادگیری یها ابعاد و مؤلفه یلتحل

 ییراتتغ بینی یشرشد و پ یالگوها ییاساتوانسته است به شن یمصنوع یعصب یها و شبکه Random Forestمانند 

از  یطی،مح - ی، و اطلاعات اجتماعGIS یها نقشه ای، رهماهوا یرشامل تصاو یورود یها کمک کند. داده ینزم یکاربر

و  یمحج یها به داده یاز، نحال نیباا. کنند یم ینرا تضم ها یتمالگور یهستند که دقت بالا ها یلعوامل در تحل ترین یدیکل

 یشهر یزانر توانسته است برنامه ینهمچن ینماش یادگیری. شود یمحسوب م یاصل یها از چالش یج،نتا یرتفس چیدگییپ

منجر شود. در  ییکارا یشو افزا ها ینهکند و به کاهش هز یاری ها یرساختز یعتوز یبرا یکاستراتژ یماترا در اتخاذ تصم

شفاف و  های یستمس یجادو ا ی،ا لحظه یها استفاده از داده ،یبریدیه یها حوزه به توسعه مدل ینا یندهآ یت،نها

 است. شده نشان داده 7در جدول  وابسته است. یشهر یریتمد یبرا تقدیر قابل
 

 ینماش یادگیریبا  یجهات توسعه شهر یلتحل یها ابعاد و مؤلفه .0جدول 

 توضیحات ها مؤلفه

 های یتمکاربرد الگور
 یلدر تحل ینماش یادگیری

 یه شهرتوسع

، و Random Forest ،SVMمانند  ینماش یادگیری های یتممرور مطالعات نشان داد که الگور
 Feizizadeh et) دارند یجهات توسعه شهر یلاستفاده را در تحل یشترینب یمصنوع یعصب یها شبکه

al.,2021) 

 یلو تحل ینزم یکاربر راتییتغ بینی یشپ ی،رشد شهر یالگوها ییدر شناسا یطور مؤثر به ها یتمالگور ینا
 (.Mutale et al.,2024) اند کاررفته مهاجرت و توسعه به یروندها

 یاصل یپارامترها
 مورداستفاده در مطالعات

 ینتر از مهم یت،و اطلاعات تراکم جمع GIS یها نقشه ی،ا ماهواره یرمانند تصاو یاییجغراف یها داده
 (.Chughtai et al.,2021) اند بوده ها یلتحل یبرا یورود یها داده

های دولتی نیز  ها، و سیاست عوامل محیطی و اجتماعی شامل فاصله از مراکز شهری، دسترسی به زیرساخت
 (.Hongwei et al.,2020) اند ها تأثیر گذاشته طور مستقیم بر نتایج مدل به

 های یتو محدود یامزا
 ینماش یادگیریاستفاده از 

 (.Reba & Seto, 2020) های پیچیده حلیلبینی و ت دقت بالا در پیش

 (.Fu & Weng, 2016) زمان صورت هم توانایی ترکیب چندین نوع داده به

 (.Ullah et al., 2024) های حجیم و باکیفیت نیاز به داده

 (.Illarionova et al., 2024) ریزان شهری گذاران و برنامه ها برای سیاست پیچیدگی تفسیر نتایج مدل

در  یعمل یاربردهاک
 یشهر یریتمد

ریزان کمک کرده تا الگوهای رشد شهری را بهتر درک کرده و تصمیمات  ادگیری ماشین به برنامهی
 (.Patel et al.,2019) ها و خدمات اتخاذ کنند استراتژیک برای توزیع بهینه زیرساخت

ها و افزایش کارایی  کاهش هزینه ها به در مطالعات موردی، نتایج نشان داده که استفاده از این روش
 (.Karimi et al.,2019) ریزی کمک کرده است برنامه

روندهای آینده در این 
 حوزه

گیری چندمعیاره ترکیب  های تصمیم های یادگیری ماشین را با روش های هیبریدی که الگوریتم توسعه مدل
  کنند می

 Gupta et) برای نظارت بر تغییرات سریع شهری (real-time) ای های لحظه تر از داده استفاده گسترده

al., 2024.) 

 Loukika et) در سطح مدیریتی پذیرش یشتقدیر برای افزا تر و قابل های شفاف تأکید بر مدل

al.,2021.) 

 

 های استفاده از یادگیری ماشین در تحلیل توسعه شهری رویکردها، ابزارها، نتایج و چالش

ابزارها، و  یکردها،: روردیگ یدر برمرا  یسه جنبه اصل ی،توسعه شهر یلدر تحل ینماش یادگیری های یتماستفاده از الگور

، SVMو  یعصب یها رشد با استفاده از شبکه یالگوها یلمانند تحل ییها روش یکردها،ها. در بعد رو پژوهش یدیکل یجنتا

 ییها مدل یقتوسعه از طر یوهایسنار سازی یهب، و شRandom Forestمثل  هایی یتمبا الگور یتوسعه شهر بینی یشپ

 یاند. ابزارها را فراهم کرده یندهتوسعه آ بینی یشو پ ییراتتغ یی، امکان شناساLSTMو  Cellular Automataمانند 
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 ArcGISچون  افزارهایی و نرم یطی،و مح یاقتصاد یها داده ی،ا ماهواره یرمتنوع مانند تصاو یها شامل داده مورداستفاده

ها،  پژوهش یج. در بخش نتاسازند یرا ممکن م یمحج یها داده یریتو مد یقدق یلاست که تحل TensorFlowو 

و  ی،و مراکز تجار ها یرساختبه ز یکیتوسعه، مانند نزد یدیعوامل کل ییدر شناسا ینماش یادگیریکه  شده مشخص

 یها مانند کمبود داده ییها ، چالشحال نیباااست.  مؤثر بوده ها گیری یمدقت تصم یشو افزا ها ینهدر کاهش هز ینهمچن

 یها استفاده از داده یبریدی،ه یها شامل توسعه مدل یندهآ یبرا شنهادهایپها وجود دارد.  مدل یرتفس یچیدگیو پ یقدق

در  دهد. یشافزا یشهر یتریرا در مد ینماش یادگیری یور بهره تواند یتر است که م شفاف های یتمو الگور یا لحظه

 مختصر آورده شده است. صورت به ۲جدول 
 

 یتوسعه شهر یلدر تحل ینماش یادگیریاستفاده از  یها و چالش یجابزارها، نتا یکردها،رو .0جدول 

 توضیحات ها مؤلفه ابعاد

 یکردهارو

رشد  یالگوها یلتحل
 یشهر

 یبانردار پشتب های ین( و ماشANN) یمصنوع یعصب یها مانند شبکه هایی یتماستفاده از الگور
(SVMبرا )گسترش مناطق شهر یالگوها ییشناسا ی( یZhang et al.,2013) 

 (Akdeniz et al.,2022) بلندمدت یها با استفاده از داده ینزم یکاربر ییراتتغ یساز مدل

توسعه  بینی یشپ
 یشهر

در  یتوسعه شهر یزانجهت و م بینی یشپ ینظارت شدن برا یادگیری یها استفاده از روش
 (Fontana et al.,2023ینده )آ

 یلتحل یبرا XGBoost( و Random Forest) یمانند جنگل تصادف هایی یتمالگور
 Verma) ( بر توسعهیتو تراکم جمع ی،توپوگراف ها، یرساختعوامل مختلف )مانند ز یاثرگذار

et al.,2020) 

سازی سناریوهای  شبیه
 توسعه شهری

 Cellular Automata یها مانند مدل سازی یهشب یها با روش ینماش یادگیری یبترک

(CA) مختلف یطتحت شرا یمناطق شهر یندهرفتار آ بینی یشپ یبرا (Nyamekye et 

al.,2020) 

 & Tariqی )زمان یها داده یلتحل یبرا LSTMمانند  یقعم یادگیری یها استفاده از مدل

Shu , 2020) 

 ابزارها

 های ورودی داده

برای تهیه اطلاعات مکانی و زمانی از تغییرات کاربری   GIS:های ای و داده یر ماهوارهتصاو
 (Chang.,2010) زمین

 ,.Basheer et al) برای تحلیل عوامل اجتماعی مؤثر بر توسعه :های اقتصادی و جمعیتی داده

2022) 

 Ouma) محیطی زیست مانند دسترسی به منابع آب، ارتفاع زمین، و وضعیت :های محیطی داده

et al., 2022) 

 ها افزارها و پلتفرم نرم

 ArcGIS  وQGIS های مکانی برای پردازش داده (He et al.,2011) 

برای ساخت  MATLAB، و TensorFlow ،scikit-learnابزارهای یادگیری ماشین مانند 
 (Lu et al.,2019) ها و ارزیابی مدل

 Google Earth Engine مانند های حجیم برای مدیریت داده های ابری استفاده از سیستم
(Hassan et al., 2016)  

 یجنتا
 یدیکل

 ها پژوهش

 بینی بالا دقت پیش

های سنتی )مانند رگرسیون( عملکرد بهتری  های یادگیری ماشین در مقایسه با روش الگوریتم
 (Srivastava, 2017) اند بینی جهت توسعه شهری داشته در پیش

توانند تغییرات جزئی در توسعه شهری را  های یادگیری عمیق می اند که مدل نتایج نشان داده
 (Rao et al.,2023) بهتر شناسایی کنند

شناسایی عوامل کلیدی 
 توسعه

ونقل  اند که عواملی مانند نزدیکی به مراکز تجاری، دسترسی به حمل مطالعات نشان داده
 Li et) یر مستقیمی بر گسترش مناطق شهری دارندهای شهری تأث عمومی، و سیاست

al.,2020) 

 Ashwini et) یادگیری ماشین توانسته است ارتباطات پیچیده بین این عوامل را آشکار کند

al., 2024) 

 اند شده های توسعه پایدار و مدیریت رشد شهری استفاده ها برای تدوین سیاست نتایج تحلیلریزی  کاربرد در برنامه
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 (Cheng et al.,2022) شهری

 

 ها و خدمات های مرتبط با توزیع زیرساخت گیری ها و افزایش دقت در تصمیم کاهش هزینه
(Bindajam et al.,2021) 

ها و  چالش
 یشنهادهاپ

 یبرا
مطالعات 

 یندهآ

 موجود یها چالش
 (Megahed et al.,2015) های کیفی و دقیق کمبود داده

 (Aryal et al.,2023) گذاران ها برای سیاست ر نتایج مدلپیچیدگی در تفسی

 یشنهادهاپ

 (Wang et al.,2020) های مختلف های هیبریدی برای ترکیب روش استفاده از مدل

 (Zhang & Li, 2022) تقدیر تر و قابل های شفاف توسعه الگوریتم

 ,Das & Angadi) حلیل بهنگامبرای ت IoT ای و استفاده از تکنولوژی های لحظه ادغام داده

2020) 

 

مرتبط هستند. از  نیماش یریادگیو  یشده در حوزه توسعه شهر مطرح اتیبا نظر میطور مستق پژوهش به نیا یها افتهی

رشد  نیشود که تعادل ب یزیر برنامه یا گونه به دیبا یدارند که توسعه شهر دیتأک یشهر داریتوسعه پا یها هی، نظرسو یک

 یها تمیکه الگور دهد یپژوهش نشان م نیا یها افتهیشود.  راربرق زیست محیطو حفظ  یعدالت اجتماع ،یاقتصاد

( و LULC) نیزم یکاربر راتییتغ قیدق لیبا تحل CA-Markovو  CA-ANN ،ANNمانند  نیماش یریادگی

مرتبط  یها هینظر گر،ید یاز سو .ندکن یتعادل فراهم م نیبه ا یابیدست یبرا یقدرتمند یابزارها ،یآت یروندها ینیب شیپ

 دهیچیپ یالگوها ییها و شناسا داده یدر پردازش حجم بالا ها یفناور نیا ییبر توانا نیماش یریادگیو  یبا هوش مصنوع

تنها دقت  نه ،یتوسعه شهر لیها در تحل روش نیکه استفاده از ا دهد ینشان م زیپژوهش ن نیا یها افتهیدارند.  دیتأک

هوشمند  تیریمد یبرا یعمل یپنهان و ارائه راهکارها یالگوها ییداده است، بلکه امکان شناسا شیافزارا  ها لیتحل

و  یا ستاره ،یشطرنج ،یخط یمانند الگو یرشد شهر یمرتبط با الگوها یها هینظر فراهم کرده است. زیشهرها را ن

پژوهش نشان  نیا یها افتهی. ردیگ یشکل م یسانو ان یعیعوامل طب ریتحت تأث یدارند که توسعه شهر دیتأک ،یقطاع

امر به  نیهستند، که ا یتآ یروندها ینیب شیالگوها و پ نیا لیقادر به تحل نیماش یریادگی یها تمیکه الگور دهد یم

 با ها افتهی نیا ت،یاتخاذ کنند. در نها داریتوسعه پا یبرا یتر نهیبه یها میتا تصم کند یکمک م یشهر زانیر برنامه

بهبود  یبرا یمانند هوش مصنوع نینو یها یهمسو هستند، که بر لزوم استفاده از فناور زیهوشمند ن یحکمران یها هینظر

 .کنند یم دیتأک یخدمات شهر تیفیک یقاو ارت یشهر تیریمد

 

 گیری یجهنت

و اطلاعات  ،یا اهوارهم ریتصاو ،ییفضا یها از داده یریگ با بهره نیماش یریادگیمقالات نشان داد که  نیا لیتحل

 رینظ ییها تمیکند. الگور فایا یشهر تیریو بهبود مدتوسعه شهری  ینیب شیدر پ یمؤثرتوانسته است نقش  ،یطیمح

 .اند قرارگرفته مورداستفاده دهیچیپ یها داده لیبالا در تحل ییو کارا با دقت ،یمصنوع یعصب یها شبکه جنگل تصادفی و

و  یرشد شهر یچیدهپ هایالگو ییامکان شناسا ین،نو یلیابزار تحل یکعنوان  به ینماش یرییادگکه  دهد ینشان م یجنتا

 یکمک کرده تا الگوها یزانر به برنامه ینماش یادگیری .کند یبالا فراهم م با دقترا  ینزم یکاربر ییراتتغ بینی یشپ

 یبو خدمات اتخاذ کنند. ترک ها اختیرسز ینهبه یعتوز یبرا یکاستراتژ یماترا بهتر درک کرده و تصم یرشد شهر

تحت  یمناطق شهر یندهرفتار آ بینی یشپ یبرا یسلول یاتوماتا یها مانند مدل سازی یهشب یها با روش ینماش یادگیری

 یاثرگذار یلتحل یبرا یریگ میتصم یها درختو  یمانند جنگل تصادف هایی یتمالگوراست.  کننده کمک مختلف یطشرا

 یتپژوهش بر اهم یناشده است.  کاربرده به ( بر توسعهیتو تراکم جمع ی،توپوگراف ها، یرساختد زعوامل مختلف )مانن
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 .کند یم یدتأک یتوسعه شهر یندهآ یده در شکل ینماش یادگیری یفناور

 شنهادیهمچنان پابرجاست. پ جینتا ریها، و تفس مدل یدگیچیپ م،یحج یها به داده ازین رینظ ییها ، چالشحال نیباا

 یها و استفاده از روش ،یا لحظه یها از داده یریگ فهم، بهره شفاف و قابل یها توسعه مدل ،یآت قاتیکه در تحق شود یم

و  یشهر زانیر به برنامه توانند یم ها افتهی نی. اردیقرار گ تیدر اولو یابعاد چندگانه توسعه شهر لیتحل یبرا یبیترک

 کمک کنند. داریبه توسعه پا یابیو دست ها رساختیبهبود ز یبرا کیاستراتژ ماتیدر اتخاذ تصم گذاران استیس

 دهرسی ٪5۰ تا ٪۳۲مطالعات به  یدر برخ نیماش یریادگی یها تمیالگور ینیب شی: دقت پها تمیالگور ینیب شیدقت پ (1

 .دارند ٪5۰در حدود  یدقت یسنت یها روش که درحالیاست، 

تا  155۰ یها سال نیب یاهیدر منطقه کابل، پوشش گ :بدون پوشش گیاهی های خاکو  یاهیکاهش پوشش گ (2

 است. یافته کاهش ٪1۳/2 زانمی به لخت خاک و ٪55/۲ زانیبه م 2۰2۰

و  یاهیکاهش پوشش گ لیبه دل یدر مناطق شهر نیسطح زم یدما شی(: افزاLST) نیسطح زم یبر دما ریتأث (3

 است. شده گزارش دگرا یدرجه سانت ۲تا  2طور متوسط  شده، به سطوح ساخته شیافزا

وابسته  یورود یها داده تیفیدقت به ک نیاست، اما ا دهرسی ٪5۰ تا ٪۳۲موارد به  یاگرچه در برخ ها ینیب شیدقت پ

 یدما شیو افزا یاهیکاهش پوشش گ اً،ی. ثانابدیممکن است کاهش  ،یزینو ایناقص  یها است و در صورت وجود داده

است،  شده گزارش گراد سانتی درجه ۲ تا 2 و ٪55/۲ بینند کابل به ترتمناطق ما ی( که در برخLST) نیسطح زم

دارد. ثالثاً،  تر قیدق یها یگذار استیبه س ازیاست که ن زیست محیطبر  عیسر یتوسعه شهر یمنف راتیدهنده تأث نشان

و منابع  یبه تخصص فن ازیها ن آن یساز ادهیهستند، اما پ یشهر یزیر برنامه یبرا یقدرتمند یها ابزارها روش نیاگرچه ا

 دوارکنندهیام ها افتهی نیاگرچه ا جه،یفراهم نباشد. در نت افتهی مناطق کمتر توسعه یدارد که ممکن است در برخ یمحاسبات

توسعه  یستیز طیمح یامدهایبه پ شتریو توجه ب یبه منابع فن یها، کاهش وابستگ داده تیفیبه بهبود در ک ازیهستند، اما ن

 دارد. وجود یشهر

 

 حامی مالی

 .این اثر حامی مالی نداشته است

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتند نویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند نویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و  کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به نویسندگان از همه

 .نمایند قدردانی می

 

 منابع

و کنترل هوشمند  ینیب شی(. پ1۲۰۰. )دیمج ،یو فان نیحس ،ییبابا یحاج ؛تحفه ،یلموک یقباد ؛فائزه ،یرحمان ؛نیمحمدام ،یتراب

 . 3۲-1(،  ۲1) ،کیتراف تیریمطالعات مد. ریادگیخودکار  یهوش مصنوع تمیبا استفاده از الگور ییراهنما یچراغ ها
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  ب.انقلا دیانتشارات ام تهران: .میو مفاه ها یژگیشهر و کلان(. 1351. )حمدم ،یرحمان

 .72-7۲ (،2) 1۳ی، بهشت دیشه یدانشگاه علوم پزشک یژوهشمجله پ. ی(. اصول نگارش مقالات مرور1352. )حمدرضام ،یسهراب

تحلیل فرایند توسعه کالبدی شهر و ارائه الگوی  (.1۲۰1) مسلم. ،قاسمی و صغری ،آذرشب ؛سیدحسین ،واحدی نژاد ؛علی ،شماعی
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